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RESUMO

As areas verdes nas grandes cidades brasileiras, principalmente aquelas que possuem um
rapido crescimento urbano sem nenhum tipo de planejamento adequado, sdo espacos de
fundamental importancia para uma melhor qualidade ambiental urbana. Desta forma, neste
trabalho foi explanado sobre a defini¢do do termo jardim botanico, espaco esse constituido de
funcBes essenciais para a valorizacdo do paisagismo nos centros urbanos e melhoria do bem
estar das pessoas. Assim, 0 objetivo geral deste TCC é elaborar um Estudo Preliminar de um
Jardim Boténico na cidade de Sdo Luis/MA. Foram realizadas andlises historicas e espaciais
de jardins boténicos ja existentes, de modo a criar um projeto que pudesse exercer as suas
atividades primordiais, que € a de conservacao e preservacao da biodiversidade. A pesquisa €
exploratéria com abordagem quantitativa. Para o desenvolvimento do projeto, adotou-se um
conceito e partido arquitetonico diferenciados, sendo percebidos na arquitetura e paisagismo
do jardim botanico proposto. Espera-se que os resultados possam contribuir com a promocéo
de areas verdes na cidade, como também, incentivar as pessoas em demonstrarem mais

interesse em apreciar, cuidar e conhecer o ecossistema presente na capital maranhense.

Palavras-chave: Areas Verdes. Jardim Botanico. Sdo Luis/MA. Biodiversidade.



ABSTRACT

Green areas in large Brazilian cities, especially those with rapid urban growth without any
kind of adequate planning, are areas of fundamental importance for a better urban
environmental quality. Thus, in this work was explained about the definition of the term
botanical garden, a space that consists of essential functions for the valorization of
landscaping in urban centers and improvement of people's well-being. Therefore, the general
objective of this undergraduate thesis is to prepare a Preliminary Study of a Botanical Garden
in the city of Sdo Luis/MA. Historical and spatial analyses of existing botanical gardens were
carried out in order to create a project that could accomplish its primary activities, which is
that of conservation and preservation of biodiversity. The research is exploratory with a
quantitative approach. For the development of the project, a differentiated concept and
architectural party were adopted, being perceived in the architecture and landscaping of the
proposed botanical garden. It is expected that the results can contribute to the promotion of
green areas in the city, as well as encourage people to show more interest in enjoying, caring

for and getting to know the ecosystem present in the capital of Maranhao.

Keywords: Green Areas. Botanical Garden. St. Louis/MA. Biodiversity.
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1 INTRODUCAO

Zonas verdes ou espacos verdes, de acordo com Llardent (1982, p.151, apud
LOBODA; ANGELLIS, 2005, p.132), sao “qualquer espaco livre no qual predominam as areas
plantadas de vegetacdo, correspondendo, em geral, 0 que se conhece como parques, jardins ou
pragas”. Nas grandes cidades, a exemplo de S&o Luis, capital do estado Maranhense, a
expansdo urbana ocasiona transformacdes socioespaciais. Diante disto, vé-se que areas com
uma densa vegetacdo acabam sendo substituidas por edificagbes — em sua maioria
verticalizadas —, fazendo com que a paisagem urbana seja constituida, em grande parte, por
prédios grandiosos e espelhados.

Contudo, é preciso ressaltar que Sdo Luis/MA ainda apresenta uma paisagem
natural riquissima, percebida por meio de suas praias, mar, dunas e locais de preservacdo, que
sdo compostos por uma vegetacdo bastante abundante. Entretanto, é possivel observar que a
cidade necessita de uma maior valorizagdo em sua paisagem e seu patrimonio natural.

Em outras palavras, Sdo Luis carece de muitas areas verdes em meio a grande
presenca de espacos concretados, como, por exemplo, a criacdo de um jardim botanico. Tal
local seria um espaco ideal para possibilitar a construcdo e desenvolvimento de ambientes
voltados para o estudo, cultivo, exposicdo, contemplacdo e conhecimento sobre a
biodiversidade, além de contribuir, substancialmente, para a valorizacéo paisagistica das areas
verdes publicas urbanas da capital maranhense.

Diante disto, o presente estudo parte da hipdtese de que para garantir a criacdo de
um espago com caracteristicas mais naturais possiveis, a formacdo do jardim botanico seguira
o0 estilo inglés em sua composicao, visto que esse tipo de jardim inclui uma diversidade de
plantas, dentre as quais serdo destacadas as espécies nativas do estado do Maranhdo, como
uma forma da populacédo ludovicense ter mais conhecimento a respeito da vegetacéo local.

Em face disto, o objetivo principal deste trabalho consiste em propor um estudo
preliminar de um jardim boténico na cidade de Sdo Luis/MA. Quanto aos objetivos
especificos, intenciona-se: 1) pontuar a importancia do jardim botanico em relacdo a
preservacdo da biodiversidade em face ao uso alternativo e a relevancia econdmica, 2)
explanar o historico do jardim boténico, 3) conceituar quais sdo as principais caracteristicas
de um jardim botanico.

A metodologia utilizada para tanto consistiu em uma pesquisa aplicada, na qual
buscou produzir conhecimentos para aplicacdo pratica do projeto de criagdo do jardim

botanico (UNIASSELVI, 2020). Ademais, a presente pesquisa possui carater exploratorio,
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com vista ao que preceitua Trigueiro et al (2014). Para a realizacdo deste estudo, foram
realizadas pesquisas bibliograficas em consonéancia a temética do trabalho desenvolvido. A
abordagem da pesquisa € de cunho quantitativo, cuja aplicacdo de questionarios permitiu
identificar as opinibes dos moradores da cidade de Sdo Luis/MA com relacdo as suas
expectativas com o projeto do jardim boténico, na formulagdo do conceito do mesmo e das
ideias a serem colocadas no projeto arquitetonico.

A fase projetual propde um Estudo Preliminar, no qual se refere a etapa inicial de
um projeto de arquitetura (BRIDIGO, 2017). Quanto as solucBes projetuais, tém-se a
concepgdo volumétrica das edificagbes presentes no jardim boténico, pré-dimensionamento
dos ambientes, escala do projeto, materiais mais indicados para esse tipo de construcgéo,
tamanho do pé direto, acessos, circulacdes, fluxos, entre outros.

Diante do exposto, o primeiro capitulo aborda sobre as areas verdes, grupo na
qual o jardim boténico faz parte, destacando a importancia que esses espagos possuem para
minimizar as problematicas ambientais. Demonstra-se a importancia do jardim botanico em
relacdo a conservacao de recursos naturais, visto que eles sdo essenciais para a qualidade de
vida humana, apresentando as particularidades da biodiversidade Maranhense.

O segundo capitulo, por sua vez, traca um breve panorama historico dos jardins
botanicos, desde os primeiros processos de domesticacao de plantas para subsisténcia familiar
até os dias atuais, em que os jardins botanicos possuem funcGes mais cientificas e de
conservacao da natureza.

Ja o terceiro capitulo demonstra como funcionam os usos e atividades dentro de
um jardim botanico, tomando como referéncia as medidas estabelecidas por documentos
importantes para um bom desempenho da sua organizacdo. Ademais, este capitulo, também se
dedicou a listar quais devem ser as instalacbes fundamentais de um jardim boténico,
considerando as etapas de um Projeto Arquitetbnico e Paisagistico, de modo a apresentar o
que deve conter em cada etapa do planejamento do jardim boténico.

Por fim, espera-se que o presente estudo possa contribuir para futuras pesquisas,
como uma fonte de informacdes aos estudantes e profissionais interessados na area de
paisagismo, tendo em vista que este € um tema pouco retratado e divulgado no ambito
académico, reforcando, com isso, a importancia de preservacdo das areas verdes nas cidades,

considerando seus beneficios para a qualidade de vida das pessoas.
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2 JARDINS BOTANICOS: a conservagéo da biodiversidade e melhorias ambientais

A preocupacdo a respeito das problematicas ambientais é uma tematica crescente
nos Ultimos anos. Os planejamentos politicos, sociais e econdémicos estdo ditando cada vez
mais sobre quais atitudes devem ser seguidas pelas pessoas para contribuirem para a melhoria
da vida no planeta (MARION, 2013).

O ambiente urbano é caracterizado pelo adensamento de pessoas e acumulo de
construcdes, onde a sua expansao, causada pelo crescimento das cidades, ameacam a vida dos
seres Vvivos, visto que os planejamentos urbanos destinados a ndo prejudicar o ecossistema
natural sdo poucos. Sendo assim, 0 que se observa sdo situacdes de degradacdo ambiental de
dificil reverséo, tais como a supressao de areas com cobertura vegetal natural e o desequilibrio
ecologico (AMARAL, 2015).

Infelizmente a acdo humana causa um grau consideravel de perturbagdo no meio
ambiente, levando a natureza a ameacar, de forma radical, o planeta e a vida de muitas
espeécies, incluindo a espécie humana por meio do desflorestamento, da desertificacdo, da
poluicdo do ar, das aguas e do solo, onde essas problematicas ja podem ser observadas em
alguns continentes, a exemplo da Europa, onde chuvas éacidas matam florestas e lagos e
danificam o patrimonio artistico e arquiteténicos das na¢des (PARREIRAS, 2003).

Paises em desenvolvimento sdo hoje os maiores detentores de recursos naturais
existentes e, atualmente, imp&em normas que regem as principais organizacdes internacionais,
visando o consumo de elementos da natureza de forma mais sustentavel. Entretanto, isso
acaba por gerar um circulo vicioso: miséria/degradacdo ambiental, degradacdo
ambiental/miséria (PARREIRAS, 2003).

Assim, conservar 0S recursos naturais, que sdo essenciais para a sobrevivéncia
humana, € uma responsabilidade de todos. Os elementos disponiveis na natureza, tanto da
flora quanto da fauna, sdo finitos e a sua auséncia no meio ecoldgico pode acarretar em

problemas futuro para o equilibrio do ecossistema. Com efeito,

a preocupacdo com o uso adequado e a conservagdo dos recursos naturais vem
aumentando em todo o mundo desde o século passado. Discussbes sobre o
conhecimento, a conservacao e 0 uso sustentavel da fauna, da flora, dos fungos e do
ambiente onde vivem esses organismos atualmente perpassam diferentes meios de
comunicacgdo e segmentos da sociedade (MAGNUSSON et al., 2016, p. 15).

Deste modo, trata-se da conservagdo e preservacdo da biodiversidade ou

diversidade biologica, termo esse criado na década de 1980, o qual se refere ao nimero de
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espécies de seres vivos existentes no planeta, incluindo todos os vegetais, animais e
microrganismos (VITALLI, 2014).

Segundo o que o caput do art. 225 da Constituicdo da Republica Federativa do
Brasil (CRFB) de 1998,

todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes
(BRASIL, 1998, p. 01).

Ademais, em seu capitulo 1V, art. 225, a CRFB/88 também preza pela importancia
da biodiversidade ao declarar que todo cidaddo possui o direito de morar em um ambiente
ecologicamente equilibrado. Tal direito é listado por meio de objetivos que vao permitir o
alcance a sustentabilidade e a busca pela qualidade de vida, tendo em vista que o impacto
negativo do homem na natureza resulta em alteragdes ambientais drésticas, a exemplo das
mudancas climaticas, aquecimento global, superemissdo de residuos sélidos e desmatamento
(PINHEIRO, 2014).

As Unidades de Conservacdo (UC), denominacdo dada pelo Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC), por meio da Lei n® 9.985, de 18 de julho de
2000, também possui mecanismos que vao oferecer subsidios para preservar a biodiversidade.

De acordo com o art. 2, inc. |, da referida lei, entende-se por Unidade de Conservacéo:

espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as &guas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com
objetivos de conservacdo e limites definidos, sob regime especial de administracéo,
ao qual se aplicam garantias adequadas de prote¢do (BRASIL, 2000, p. 01).

A funcdo das UCs consiste em ‘‘salvaguardar a representatividade de porgdes
significativas e ecologicamente viaveis das diferentes populacdes, habitats e ecossistemas do
territorio nacional e das &guas jurisdicionais, preservando o patriménio bioldgico existente’’
(OECO, 2013). Além disso, para possibilitar um maior conhecimento e conservacdo dos
recursos finitos da natureza, as UCs tambem ‘‘garantem as populacGes tradicionais 0 uso
sustentavel dos recursos naturais de forma racional e ainda propiciam as comunidades do
entorno o desenvolvimento de atividades econdmicas sustentaveis’” (OECO, 2013).

A Lei n° 9.985/2000 também dispde que as unidades de conservacdo integrantes

do SNUC estdo divididas em dois grupos, com caracteristicas especificas, dentre elas:
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e Unidades de Protecdo Integral: tem como objetivo basico a preservacdo da natureza,
sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, e inclui as categorias
estacdo ecoldgica, reserva bioldgica, parque, monumento natural e reflugio de vida
silvestre;

e Unidades de Uso Sustentavel: com o objetivo basico de compatibilizar a conservacao
da natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais, inclui as
categorias area de relevante interesse ecologico, floresta nacional, reserva de fauna,
reserva de desenvolvimento sustentavel, reserva extrativista, area de protecdo

ambiental (APA) e reserva particular do patrimonio natural (RPPN).

Nesse interim, convém ressaltar que ha ainda conferéncias destinadas a defender e
melhorar os aspectos voltados as consequéncias das problematicas ambientais, como, por
exemplo, a Conferéncia de Estocolmo, elaborada, em 1972, pela Organizagdo das Nacoes
Unidas (ONU). Nesta conferéncia foram reconhecidos os direitos e necessidades do ser
humano para proteger e melhorar 0 ambiente ao qual habita, juntamente com os outros
direitos humanos fundamentais, como a liberdade, a igualdade e as condi¢Ges de vida
adequadas. Ademais, estabeleceu como obrigagdo da humanidade proteger e melhorar o meio
ambiente para as geracOes presentes e futuras (PARREIRAS, 2003).

Portanto, existem locais essenciais para manter e preservar recursos finitos
oferecidos pela natureza, quais sejam: as areas verdes — definidas como espagos compostos
por uma enorme presenca de vegetacdo arbdrea, a exemplo de pracas, jardins publicos — e 0s
parques urbanos, 6timos mecanismos para proporcionar um embelezamento a cidade, além de
oferecem melhoria na comodidade da vida urbana (LIMA, 1994, apud LOBODA; ANGELLIS,
2005).

Segundo Guzzo (1999, p. 01-02, apud LOBODA; ANGELIS, 2005, p. 134), séo
trés as vantagens principais das areas verdes de uso publico, ecoldgica, estética e social, a
saber: 1) a ecoldgica, que contribui na minimizacdo dos problemas decorrentes da
industrializagdo, 2) a funcéo estética, que se baseia no embelezamento da cidade, pautando-se
na integracao entre espaco construido e os destinados a circulacédo, 3) a funcgéo social, que visa
oferecer espacos adequados em meio ao contato com a natureza, na qual a populacdo pode

usufruir para obter momentos de lazer e contemplacéo. Sendo assim,

do canteiro a arvore, ao jardim de bairro ou grande parque urbano, as estruturas
verdes constituem também elementos identificAveis na estrutura urbana;
caracterizam a imagem da cidade; tém a individualidade propria; desempenham
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funcdes precisas; sdo elementos de composicdo e do desenho urbano; servem para
organizar, definir e conter espacos (LAMAS, 199, p. 106, apud LOBODA,;
ANGELLIS, 2005, p. 134).

A presenca de espacos livres verdes entre o conjunto de edificios que formam a
maioria das cidades é uma forma de reflgio, visto que esses espacos melhoram a salde
humana, porque conseguem trazer sensagdes de relaxamento e tranquilidade, primordiais para
a éxtase do espirito, visto que a correria do dia a dia desempenha muitos momentos de
estresse nas pessoas. Segundo Loboda e Angelis (2005, p. 134), as reas verdes desempenham
um papel importante no mosaico urbano, pois constituem um espago encravado no sistema
urbano cujas condigdes ecologicas mais se aproximam das condi¢es normais da natureza.

Portanto,

as areas verdes urbanas sdo se extrema importancia para a qualidade da vida urbana.
Elas agem simultaneamente sobre o lado fisico e mental do Homem, absorvendo
ruidos, atenuando o calor do sol; no plano psicoldgico, atenua o sentimento de
opressdo do Homem com relacéo as grandes edificagdes; constitui-se em eficaz filtro
das particulas solidas em suspensdo no ar, contribui para a formacdo e o
aprimoramento do senso estético, entre tantos outros beneficios. Para desempenhar
plenamente seu papel, a arborizacdo urbana precisa ser aprimorada a partir de um
melhor planejamento (LOBODA; ANGELLIS, 2005, p. 134).

A importéncia das areas verdes nas cidades é uma abordagem a ser debatida em
diferentes setores, seja ela de cunho educacional ou ambiental, principalmente ao se observar
que a populacdo que reside em areas urbanizadas sofre com o problema de crescimento
desordenado. A natureza também se torna uma das principais vitimas dessa urbanizacéo, visto
gue sua vegetacdo é degradada e retirada do seu local original, acarretando em problemas
ambientais, como desequilibrio do ecossistema e interferéncia no desenvolvimento de novas
espécies vegetais.

Desta forma, assim como afirma Junior (2010, p. 06), ‘‘atualmente, ninguém tem
duvidas de que as arvores, os jardins, as pracas e demais areas verdes sdo importantes,
especialmente no meio ambiente urbano das grandes cidades’’. Diante disso, as areas verdes
nos centros urbanos promovem o equilibrio ecoldgico, garantem a preservacdo ambiental,
exercem funcdo primordial na paisagem urbana, promovem o bem estar da populagéo,
melhoram o clima e possibilita a0 homem a sua aproximagdo com o meio natural, deixando-o
mais responsavel para cuidar e valorizar daquilo que a natureza tem a oferecer de mais valioso

para a sua sobrevivéncia (PINHEIRO, 2014). Em outras palavras,
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o verde proporciona bem estar psicolégico ao homem, restabelecendo o equilibrio
emocional, e proporciona melhor efeito estético, especialmente as arvores e jardins
floridos que embelezam o espaco urbano. As arvores proporcionam sombra para 0s
pedestres e veiculos; protegem e direcionam o vento; amortecem o som, amenizando
a poluicdo sonora; reduzem o impacto da agua de chuva e seu escoamento
superficial; auxiliam na diminui¢do da temperatura, pois, absorvem os raios solares
e refrescam o ambiente pela grande quantidade de agua transpirada pelas folhas;
melhoram a qualidade do ar; e preservam a fauna silvestre (PIVETTA; SILVA
FILHO, 2002, apud JUNIOR, 2010, p. 06).

Nesse sentido, as estratégias para manter a biodiversidade e a qualidade ambiental
sdo inumeras. O jardim botanico, inserido na categoria de area verde, € uma organizacao que
desempenha, de forma vigente, esse papel na conservacdo da biodiversidade. Aliado as
instituicOes de pesquisas e a educacdo ambiental é possivel tornar o jardim botanico um local
atraente e ideal para se obter um conhecimento mais aprofundado a respeito da importancia da
vida dos seres pertencentes a natureza, principalmente aquelas ameacadas pela

irresponsabilidade humana (CERATI, 2006). Vé-se, entdo, que

os jardins boténicos direcionam, hoje, sua atuagdo para o0s problemas da
conservacgdo, na interface entre a conservagdo in situ e ex situ, objetivando a
preservacao da biodiversidade, e buscam uma estratégia comum para implementar
politicas e acOes para a conservacdo, ganhando destaque uma estratégia mais voltada
para a flora local, aliada a outras formas de contribui¢do para a sustentabilidade
ambiental do planeta (PARREIRAS, 2003, p. 01).

Os jardins botéanicos sdo instituicdes que ao longo de sua histéria tém cooperado
para “a conservacdo da flora mundial e como ndo poderia deixar de ser, ndo apenas
acompanham, mas inserem-se ativamente na dindmica do desenvolvimento das questdes
relativas ao trato do meio ambiente” (PARREIRAS, 2013, p. 45). Ou seja, grande parte da
conservacao e armazenamento das espécies vegetais, tanto as silvestres quanto as locais,
presente ou fora do seu estado de origem, devem-se a existéncia dos jardins botéanicos, que,
por meio de seus planos, conseguem atrair a atencdo do publico para as tematicas relacionadas
a preservacao da diversidade genética e o desenvolvimento sustentavel (TUXILL, 1999, apud
PARREIRA 2013, p. 45).

Esse cuidado com a natureza foi impulsionado por meio da cria¢do de documentos
importantes, nos quais foram colocadas pautas que facilitam a relagdo entre jardins botanicos
e a conservacao da biodiversidade (NOSOL, 2013). Nosol (2013) relata que

0 guia “Estratégias de Conservacdo para Jardins Botanicos”, publicado em 1989 pela
BGCI - Botanic Gardens Conservation Internacional, serviu de embasamento para
desenvolvimento de programas de conservacdo dentro dos jardins boténicos e
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promoveu o estimulo para criacdo e renovacdo de jardins botanicos ao redor do
mundo (NOSOL, 2013, p. 62).

Apo6s essa determinagdo, o incentivo a pesquisa cientifica desenvolvida nesses
espacos foi estimulado. Novas préticas e técnicas de conservacdo também foram adotadas. A
aceitacdo, adocdo e comprometimento com normas, leis e instrumentos como convencdes e
tratados passaram a ser mais significativas (NOSOL, 2013).

No Brasil, as “Normas Internacionais de Conservacao para Jardins Botanicos”
oferecerem instrugdes detalhadas para criacdo e manejo de jardins boténicos, bem como
detalha como cada jardim pode aplicar esses metodos conforme os seus critérios (NOSOL,
2013). Dentre esses critérios, estdo a “prioridades iniciais dos jardins botanicos, a missdo
global dos jardins botanicos na conservagdo e as principais atividades desenvolvidas em
jardins botanicos” (NOSOL, 2013, p. 62).

Em resumo, Nosol (2013) pontua que esses atributos da missao global dos jardins

boténicos na conservacao sao:

Interromper a perda de espécies de plantas e de sua diversidade genética em nivel
mundial; Intentar para a prevencdo da ulterior degradacdo do meio ambiente natural
do mundo; Aumentar o entendimento publico sobre o valor da biodiversidade das
plantas e sobre as ameacas de que sdo vitimas; Implementar uma acdo préatica para o
beneficio e a melhoria do meio ambiente natural do mundo; Promover e assegurar o
uso sustentavel dos recursos naturais do mundo para esta e para as futuras geracfes
(NOSOL, 2013, p. 62).

Bye (1994, p. 43) aborda que o jardim botanico desempenha quatro func@es: 1)
investigacao, 2) o ensino, 3) a conservacgdo, 4) e o servi¢o publico. A partir disso, por ser uma
instituicdo que abrange inUmeras atividades, conservar a biodiversidade atraves dos jardins
botanicos é uma oportunidade para permitir as pessoas de conhecerem mais sobre as
comunidades floristicas e faunisticas, de uma maneira mais préatica e educativa (FONSECA et
al., 1997).

Por meio da cronologia tracada em relacdo as diferentes funcdes desenvolvidas
pelos jardins, em que inicialmente o seu uso era voltado aos aspectos relacionados a
sobrevivéncia das civilizagcGes antigas, suas &reas eram disponiveis diretamente para a
producdo domeéstica de frutas, verduras e ervas medicinais.

Com o crescimento das cidades, o jardim desempenhou um papel de atrativo para
as razbes culturais, conservacionistas (ecologicas) ou simplesmente conforto visual e

emocional, de modo que sua organizagdo consegue ser elemento de destaque e contraste em
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meio as massas edificadas, elementos esses que vem ganhando cada vez mais visibilidade na
paisagem urbana (NIEMEYER, 2019). Sendo assim,

um jardim também atua como elemento preservador da historia, pois € uma
composicdo arquitetnica e vegetal de interesse publico, dado o seu valor histérico
ou artistico; ¢ denominado “monumento vivo”, uma vez que a vegetacdo ¢ o seu
principal material; constitui-se de plano, massas vegetais, elementos construidos ou
decorativos e aguas correntes ou represadas (ROCHA, 1999, apud CARDOSO,
2013, p. 09).

Deste modo, assim como relata Cerati (2006, p. 03), que ‘‘na década de 20, os

jardins botanicos eram definidos como instituicdes que tinham como objetivo desenvolver

ciéncia e instruir o publico’’, Hoehne (1923, apud CERATI, 2006, p. 03) classificou os

jardins boténicos em gerais e locais.

Os jardins gerais seriam aqueles que abrigam vegetacOes provenientes de outras

regibes e continentes, onde sdo dispostas harmoniosamente para a sobrevivéncia e melhor

entendimento dos visitantes no conhecimento da flora presente em cada parte do mundo. Os

jardins locais, por sua vez, referem-se aos que abrigam plantas regionais, como forma de

valorizacdo e conservacdo das espécies, além de oferecer uma composicao vegetal no local

onde o jardim botanico encontra-se inserido (CERAT]I, 2006, p. 03). Nesses termos,

[...] os jardins botanicos ao longo dos séculos tem sido um importante instrumento
no desenvolvimento cultural e cientifico do homem. Vaérios jardins e arboretos
foram criados com funcBes bem definidas, como: aclimatacdo e introdugdo de
plantas de interesse econdmico, estudo de plantas medicinais, estudo e conservacéo
da flora local, e assim por diante (HEYWOOD, 1987, apud CERATI, 2006, p. 03).

Os objetivos dos jardins botanicos, de acordo com o que foi estabelecido na

Resolugdo CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) 339, de 25 de setembro de

2003, lista, em grande parte, as acBes vigentes para a conservacdo do meio ambiente,

vinculadas a educacdo ambiental das pessoas que os visitam, dentre elas:

Promover a pesquisa, a conservacao, a preservacao, a educacdo ambiental e o lazer
compativel com a finalidade de difundir o valor multicultural das plantas e sua
utilizacdo sustentavel;

Proteger, inclusive por meio de tecnologia apropriada de cultivos, espécies silvestres,
ou raras, ou ameagadas de extin¢do, especialmente no @mbito local e regional, bem
como resguardar espécies econdmica e ecologicamente importantes para a restauracéo

ou reabilitagcéo de ecossistemas;
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[1l.  Manter bancos de germoplasma ex situ e reservas genéticas in situ;

IV. Realizar, de forma sistematica e organizada, registros e documentacdo de plantas,
referentes ao acervo vegetal, visando plena utilizacdo para conservagdo e preservacao
da natureza, para pesquisa cientifica e educacéo;

V.  Promover intercambio cientifico, técnico e cultural com entidades e 6érgdos nacionais e
estrangeiros; e

VI.  Estimular e promover a capacitacao de recursos humanos.

A vista disso, conservar um patriménio natural em grande escala, como os
existentes no Brasil, que, segundo Vitali (2010, p. 10), é o guardido da quinta parte dos
recursos hidricos do planeta, da maior biodiversidade terrestre e pluvial, é uma tarefa dificil,
principalmente quando ela ocorre de forma paralela as acdes humanas prejudiciais a sua
permanéncia, como a exploracdo econdémica de recursos naturais, a caca, a extragdo, a
poluicdo, o desmatamento, as queimadas, dentre outros (FONSECA et al., 1997).

Desta forma, considera-se que

a grande diversidade de espécies encontradas em jardins botanicos constitui um
meio de identificar, conservar, preservar e proteger a riqueza floristica nativa e
exotica, além de proporcionar subsidios para o desenvolvimento de pesquisas em
outras é&reas, extrapolando os limites da Botanica, como Farmacologia,
Biotecnologia e Ecologia (NOSOL, 2013, p. 59).

Além dos documentos e leis ja apresentados, relativos aqueles que certificam
sobre a preservacdo da biodiversidade, tem-se ainda a Convencdo sobre a Diversidade
Bioldgica (CDB), assinada durante a Conferéncia das Nac¢Bes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, realizada na cidade do Rio de Janeiro, entre as datas de 5 a 14 de junho de
1992 (MMA, 2020).

Esse documento foi firmado em 162 paises e o Brasil esta inserido nessa
contagem. Logo, quanto as obrigacOes a serem cumpridas por esses paises, elas foram
pontuadas em trés niveis: a conservacdo da diversidade bioldgica, a utilizacdo sustentavel de
seus componentes e a reparticdo de beneficios derivados da utilizagdo dos recursos genéticos
(PEIXOTO; BRUNI, 2010).

Ademais, a CDB também regulamenta as Normas Internacionais de Conservagao
em Jardins Botanico. Tal documento enfatiza a principal missdo dessas 2.550 instituicdes
existentes no mundo, com vista a atuarem como um dos principais agentes na conservagao,

pesquisa, educacdo e desenvolvimento sustentdvel do meio ambiente, juntamente com o seu
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outro papel de destaque, que consiste na sensibilizacdo do publico sobre utilidade e o valor
dos recursos vegetais para a vida da Terra (PEIXOTO; BRUNI, 2010). Assim,

o trabalho de identificagdo e monitoramento de espécies vegetais desenvolvido em
jardins botanicos fornece o subsidio inicial para o desenvolvimento de técnicas de
conservacao da biodiversidade, pois jardins botanicos funcionam como repositério
de dados e colecOes de espécies vegetais nativas e exdticas, principalmente quando
associados a museus, herbarios e universidades (NOSOL, 2013, p. 64).

Como forma de assegurar a conservacao de espécies vegetais, de modo geral, séo
utilizadas duas técnicas essenciais nos jardins botanicos. A primeira técnica é conhecida como
ex situ e consiste na conservacdo de plantas fora do seu ambiente, tradicional nos jardins
botanicos (PEIXOTO; BRUNI, 2010). Por serem centros de armazenamento de dados,
técnicas e colecBes, os jardins botanicos asseguram que espécies advindas de outros locais
possam prolongar a sua existéncia na natureza, ainda mais se estiverem vulneraveis ou raras,
ameagcadas de extingdo ou mesmo extintas do meio natural (PARREIRAS, 2013).

Diante desse impasse, também ocorrem casos em que muitas plantas sdo de
interesse para cientistas, horticultores comerciais, colecionadores ou coletores locais. Entéo,
através dessa técnica, ex situ, torna-se possivel resgatar o germoplasma ameacado, produzir
material para pesquisas e a¢Ges de conservacdo da biodiversidade, além de disponibilizar
material educativo relativo a conservacdo (NOSOL, 2013).

A segunda técnica é conhecida como in situ, que busca preservar as plantas em
seu ambiente, permitindo, assim, a continuidade de seus ciclos biolégicos e processo
evolutivo (PEIXOTO; BRUNI, 2010), ou seja, conservar a biodiversidade dentro dos
ecossistemas e habitats naturais (BRASIL, 2001). De acordo com Nosol (2013, p. 65), nos
jardins botanicos essa aplicacdo ‘‘acontece quando s8o preservadas areas de vegetagdo nativa
ou ainda quando atuam na administragdo de reservas naturais, tais como parques’’.

Por meio desse mecanismo, as Normas Internacionais de Jardins Botanicos

relatam que o objetivo da conservacao in situ €, in verbis:

Permitir e propiciar que a biodiversidade se mantenha dentro do contexto do
ecossistema no qual é achada. No caso de plantas cultivadas, isto incluird sua
habilidade para sustentar-se através de auto-reproducao e ter potencial para evolugao
continuada (BOTANIC GARDENS CONSERVATION INTERNATIONAL, 2001,
p. 57).

Grande parte dos jardins botanicos ja sdo praticantes dessa modalidade in situ,

preservando suas reservas naturais, areas de vegetacdo natural ou trabalhando estritamente
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junto com administradores de parques nacionais de outras &reas protegidas (BOTANIC
GARDENS CONSERVATION INTERNATIONAL, 2001). Com efeito,

mais de 400 jardins bot&nicos pelo mundo informam ao BGCI que administram
areas de vegetacdo natural ou tém areas naturais dentro dos seus limites. Os jardins
botanicos em habilidades e recursos especiais para apoiar a conservacgao in situ,
inclusive colecfes de referéncia e bibliotecas que apoiam a pesquisa boténica e
ainda instalacdes de viveiros e areas de cultivo que sdo importantes para a
restauracdo de habitats, projetos de reintroducdo e revegetacdo (BOTANIC
GARDENS CONSERVATION INTERNATIONAL, 2001, p. 58).

Peixoto e Bruni (2010, p. 18) relatam que ap6s uma estimativa de que cerca de 60
a 100 mil espécies de plantas do mundo estdo ameacadas de extingdo. A Conferéncia das
Partes da CDB, a COP-6, aprovou, em 2002, a Estratégia Global para Conservacdo das
Plantas, de modo que por meio desse documento foi possivel conclamar todos os paises a
participarem de um esforco mundial, objetivando impedir a perda da diversidade bioldgica e
estabelecer metas, dentre elas, a documentacdo, conservacdo, e uso sustentavel da
biodiversidade de plantas, educacdo e a capacitacdo de profissionais e instituicdes. Diante

disto,

uma das missdes prioritarias dos jardins botanicos, areas de conservagdo urbanas de
grande beleza, capazes de sensibilizar os homens, deve ser, necessariamente, ensejar
a formagdo de grupos de pressdo em torno de uma agenda verde. Os lacos
emocionais e interesses cognitivos proporcionados por atividades de lazer junto a
natureza fazem aumentar o comportamento pré-ambiente. Atividades realizadas em
jardins botanicos, espacos diferenciados de lazer, despertam o reencantamento do
homem pela natureza e podem promover uma mudanca de paradigma social para
que seja criticamente analisada a ordem econémica, politica e cultural, indispensavel
a transformacdo da consciéncia e do comportamento das pessoas (PEIXOTO;
BRUNI, 2010, p. 18).

Conservar o ecossistema natural vai muito além daquilo que é entendido como a
simples conservacao de espécies vegetais especificas. As plantas possuem componentes vitais
que garantem a nossa subsisténcia de forma saudavel na Terra. E preciso ter em mente que as
espécies vegetais sdo utilizadas para diferentes fins, desde as suas primeiras funcfes na
humanidade, relativo a servir como fonte de alimento e fibras basicas, mais precisamente
falando das plantas agricolas (ONU, 2006).

Milhares de plantas silvestres sdo tiradas da sua &rea natural, por serem
consideradas como algo riquissimo para a economia e cultura, oferecendo enorme potencial
para servirem de alimento, medicamento, combustivel, vestuarios e abrigo para um ndmero

consideravel de pessoas no mundo. A China, por meio da medicina tradicional, fez o uso de
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5.000 espécies de plantas e os medicamentos tradicionais da India sdo com base em 7.000
plantas diferentes (ONU, 2006).

Mas, mesmo oferecendo essas vantagens, as plantas sdo ameacadas por diversos
fatores combinados: a coleta excessiva, as praticas insustentaveis de agricultura e silvicultura,
a urbanizagdo, a poluicdo, as mudancas no uso do solo, o alastramento de espécies exdticas
invasoras e as alteragdes climéticas, aspectos esses ja relatados anteriormente (ONU, 2006).

Portanto, diante dessa consciéncia da crise ambiental e da ameaca a
biodiversidade, ocorrida a partir da segunda metade do século XX, os jardins botanicos se
apresentam como mecanismos que vdo desempenhar cada vez mais o papel social de
direcionar a conscientizacdo publica e a inclusdo social (SAISSE; RUEDA, 2008),
principalmente perante hd um reconhecimento crescente de que a diversidade biolégica é um
recurso global vital importante e de grande valor para esta e para as futuras geracdes
(BOTANIC GARDENS CONSERVATION INTERNATIONAL, 2001). Desta forma,

ndo obstante a ameaca as espécies e aos ecossistemas nunca foi tdo grande quanto
hoje, com seres humanos vivendo além da capacidade da Terra. Isso traz grandes
implicagbes para um futuro desenvolvimento econdmico e social, e medidas
urgentes devem ser tomadas em todas as partes do mundo a fim de salvaguardar o
patriménio biol6gico global. Uma exigéncia fundamental para uma vida sustentavel
é¢ integrar conservacdo e desenvolvimento (BOTANIC GARDENS
CONSERVATION INTERNATIONAL, 2001, p. 23).

Por mais que exista uma diversidade de jardins botanicos no mundo, uns mais
antigos que apresentam uma vasta colecdo de plantas vivas e preservadas de diferentes partes
do globo, outros mais recentes, que frequentemente trabalham com plantas nativas, foi
possivel desenvolver uma politica para os jardins botanicos e programas para a
implementacdo efetiva de tratados internacionais, leis nacionais, politicas e estratégias
relevantes para a conservacdo da biodiversidade (BOTANIC GARDENS CONSERVATION
INTERNATIONAL, 2001).

Essas atribuicGes servem como motivacao para essas instituicdes aumentarem sua
eficiéncia na preservacdo de plantas, ciéncia, horticultura e educacéo, podendo desenvolver
um trabalho préprio, tomando como base seu contexto local e regional e as questfes
ambientais relevantes (BOTANIC GARDENS CONSERVATION INTERNATIONAL,
2001).

O jardim botanico em alguns paises é a principal instituicdo envolvida
nacionalmente na pesquisa, coleta, manutencdo e conservacao de especies silvestres da flora.

A referida conservacdo € de relevancia para alimentagdo e agricultura, podendo também
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incorporar, em seus programas e atividades, informacgdes sobre plantas, meio ambiente,
sistemas ecoldgicos e sustentabilidade, podendo até mesmo se constituir como 0s
responsaveis em demonstrar a relacdo e interdependéncia entre a sociedade e a natureza e
ajudar as comunidades a viverem de maneira sustentavel (BOTANIC GARDENS
CONSERVATION INTERNATIONAL, 2001).

A conservagéo da biodiversidade bem sucedida nédo deve ser feita somente por um
tipo de organizacdo vigente, haja vista que essa acdo exige uma vasta gama de habilidades,
técnicas e praticas atuais, resultando em uma mistura complexa de questbes bioldgicas,
econdmicas e socioldgicas. Quanto aos niveis de organizacdo bioldgica, ela deve acontecer
desde genes e alelos, individuos, populacdes e espécies, a ecossistemas inteiros, preservando
ndo apenas 0s componentes da biodiversidade, mas também a interacédo entre eles (BOTANIC
GARDENS CONSERVATION INTERNATIONAL, 2001). Diante disto,

a conservacdo da biodiversidade ndo pode ser efetivamente realizada por uma
instituicdo ou setor que trabalhe sd. Os desafios que enfrenta a sobrevivéncia
bioldgica requerem que toda ferramenta & méo seja usada, escolhendo a combinagéo
certa para se ajustar as necessidades particulares de cada populacdo, espécie,
comunidade de plantas e os habitats naturais nos quais crescem. Esta abordagem
multidisciplinar de conservagéo de plantas foi denominada “conservacao integrada”
(BOTANIC GARDENS CONSERVATION INTERNATIONAL, 2001, p. 56).

Quanto aos agentes responsaveis em colaborar com essa conservacao, eles
precisam apresentar diferentes funcGes e conhecimentos. Portanto, deve envolver uma extensa
gama de especialistas e disciplinas técnicas e cientificas (BOTANIC GARDENS
CONSERVATION INTERNATIONAL, 2001). Nesta perspectiva,

uma préatica de conservagdo efetiva precisa do envolvimento de todos aqueles que
tém influéncia nas espécies de modo a ter éxito. Entdo, uma dentre as outras
premissas fundamentais da conservacdo integrada & a integracdo de todos os
responsaveis, tais como o governo, a inddstria, as agéncias ndo governamentais e a
comunidade (BOTANIC GARDENS CONSERVATION INTERNATIONAL,
2001, p. 56).

Por fim, os jardins botanicos, felizmente, conseguem exercer esse papel de forma
satisfatoria, haja vista que eles conseguem desenvolver pesquisas boténicas, recuperacao de
espéecies, monitoramento e recuperacdo de especies e restauragdo de ecossistemas,
bioprospec¢édo e inventarios floristicos, reintrodugdo e desenvolvimento de sistemas de uso

sustentavel para recursos de plantas silvestres, educacdo publica, biologia da conservacédo
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administracdo, das colegbes vivas, entre outros campos do conhecimento (BOTANIC
GARDENS CONSERVATION INTERNATIONAL, 2001).

2.1 Biodiversidade do estado do Maranhéo

O Maranhdo € o estado localizado na Regido Nordeste do pais, considerado um
dos 10 maiores estados do Brasil, com area aproximada de 332 mil km? (ARAUJO et al.,
2016) (Vide figura 1). O estado representa uma area de transicdo entre o Nordeste e a regido
Amazoénica e se encontra em uma posicdo entre trés macrorregides brasileiras: Nordeste,
Norte e Centro Oeste, levando-o a apresentar fei¢cGes fitogeograficas e climatoldgicas
caracteristicas dessas regides (ARAUJO et al., 2011). Quanto a sua diviso politica, Araujo et
al (2016, p.13) explica que o estado possui atualmente com 217 municipios, distribuidos em
cinco mesorregides geograficas: Norte Maranhense, Leste Maranhense, Oeste Maranhense,
Centro Maranhense e Sul Maranhense.

Figura 1 - Localizag8o do estado do Maranh&o, representado no mosaico de imagens TM/Landsat de 2013, com
as mesorregides.
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Conforme Araujo et al (2011, p. 38), fisiograficamente, 0 Maranh&o apresenta
sete microrregifes: Litoral, Baixada Maranhense, Cerrados, Cocais, Amazonia, Chapaddes e
Planalto. O clima semi-umido abrange grande porc¢éo do territorio maranhense onde o0s solos
apresentam uma grande variedade. Mediante isso, 0 estado possui uma riqueza em sua
diversidade de ambientes, sendo constituido por trés biomas (ARAUJO et al., 2016).

Dentre os biomas, destaca-se o Cerrado (64,1%), formado por diferentes
fitofisionomias, que vao dos campos, areas mais abertas, até matas fechadas. Ha a Amazoénia
(34,8%), com vegetacdo caracteristica de arvores altas, matas de varzeas nas planicies
periodicamente inundadas e matas de igapé permanentemente inundadas. Ademais, existe
uma significativa da Caatinga (1,1%), caracterizado pela presenca de uma vegetacao arbustiva
com galhos retorcidos e com raizes profundas, e de cactos e bromélias (ARAUJO et al.,
2016).

O total de areas remanescentes de vegetacdo, em suas diferentes fisionomias,
equivale a uma porcentagem de 75% do Maranh&o e, mesmo assim, menos de 19% do estado
é protegido por unidades de conservacdo, englobando categorias como: reserva bioldgica
(0,8% do estado), Parque Nacional e Estadual (3,7%) e Estacdo Ecoldgica (0,0003%), com
unidades de protecéo integral, e Area de Protecdo Ambiental (14,2%), Reserva Extrativista
(0,1%) e Reserva Particular do Patriménio Natural (0,01%), com unidades de uso sustentavel
(ARAUJO et al., 2016). Aradjo (et al., 2016) remete que no Maranh&o, tem-se

nas unidades de conservagdo de protecdo integral, a formacdo de savana/ cerrado
representa mais de 80% dos Parques Estaduais e Nacionais, enquanto na Reserva
Bioldgica a Floresta Ombroéfila Densa abrange mais de 70% das areas. As Areas de
Protecdo Ambiental da parte norte do Estado englobam grande parte das formacgdes
pioneiras dessa regido, enquanto a Reserva Extrativista é dominada pela Vegetacéo
Secundaria (40%) e Floresta Estacional (36%) (ARAUJO et al., 2016, p. 22-23).

As imagens a seguir demonstram de forma mais clara as diferencas existentes
entre 0os biomas maranhenses, podendo ser notadas pela fisionomia em que cada tipo de

vegetacdo possui, 0 que faz com que cada bioma apresente certa particularidade.
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Figura 2 - Paisagens do Maranhdo: aspecto tipico da “floresta-de-babac¢u” (a), formagdo de cerrado (b), mata
ciliar (c) e manguezal (d). Fonte: Batistella et al (2013)
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Fonte: (ARAUJO et al., 2016, p. 22).

Levando em consideragdo o estado de conservagdo dos principais biomas
maranhenses, a Amazodnia possui 30,7% de sua area com unidades de conservacao.
Entretanto, apenas 2,4% faz parte de categorias de protecdo integral — Estacdo Ecoldgica,
Reserva Bioldgica e Parque — sendo o restante de categorias de uso sustentavel (ARAUJO et
al., 2016).

Quanto ao bioma do Cerrado, 12,5% da area é associada as unidades de
conservacao, sendo 5,7% de protecdo integral, da categoria parque, e 6,8% de uso sustentavel,
prevalecendo as Areas de Protecio Ambiental. Mediante esses dados, nota-se que o Cerrado
tem a menor porcentagem de areas sob protecdo integral em relacdo aos hotspots mundiais,
com 8,21% de seu territorio legalmente protegido por unidades de conservacdo (ARAUJO et
al., 2016).

Por seu turno, o bioma da Caatinga no Maranhdo dispbe de 9% de sua area em

unidade de conservagdo e apenas na categoria area de protecdo ambiental (APA), de uso
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sustentavel. De acordo com o Ministério do Meio Ambiente, mesmo a Caatinga apresentando
essa importancia para 0 ecossistema, o bioma vem sendo alvo de desmatamento em nivel
acelerado, principalmente nos ultimos anos, devido ao consumo de lenha nativa, explorada de
forma ilegal e insustentavel, para fins domésticos e industrias, ao sobre pastoreio e a

converséo para pastagens e agricultura (BRASIL, 2020). Diante disto,

frente ao avancado desmatamento que chega a 46% da area do bioma, segundo
dados do Ministério do Meio Ambiente (MMA), o governo busca concretizar uma
agenda de criacdo de mais unidades de conservacdo federais e estaduais no bioma,
além de promover alternativas para o uso sustentavel da sua biodiversidade
(BRASIL, 2020, p. 01-02).

No que concerne aos dados concernentes as areas prioritarias® para a conservagéo
da biodiversidade no Maranhéo, o estado possui aproximadamente 13 mil ha, ou 38,6% da
sua totalidade, sendo 4,8%, 17,2% e 16,6% referentes as categorias de importancia alta, muito
alta e extremamente alta, respectivamente. No que corresponde a sua distribuicdo, as areas
prioritarias de importancia extremamente alta estdo distribuidas principalmente ao nordeste e
sudoeste do estado, e possuem menos de 1% de sua area total em unidades de conservacéao de
protecdo integral, situacdo semelhante para as demais categorias de importancia (ARAUJO et
al., 2016).

Para tanto, a seguir tem-se a descricdo de como estdo relacionadas a areas

prioritarias como as unidades de conservacdo no Maranhao:

As areas prioritarias, tem clara relacdo espacial com as unidades de conservagdo e,
especialmente para a categoria de protecdo integral, sdo relevantes para enfatizar a
necessidade de regular a pressdo antrdpica sobre essas areas que, em alguns casos, ja
apresentam processo de fragmentacdo da cobertura florestal. Entre as acGes
prioritarias para conservacdo indicadas para cada &rea identificada, estdo a criacdo
e/ou ampliacdo de unidades de conservacdo e a criacdo de mosaicos de areas
protegidas e corredores ecoldgicos. No caso do Maranhdo, para as areas prioritarias
de importancia extremamente alta, e alta, essas sdo as a¢des recomendadas, 0 que
poderia fortalecer a conservacio da biodiversidade do Estado (ARAUJO et al., 2016,
p. 25).

Os mapas adiante (Vide figura 3) demonstram de forma mais precisa onde estéo
localizados os biomas e limite da Amazénia Legal no estado do Maranhdo, bem como

evidenciam a divisio ecoldgico-econdmico de Unidades de Conservacdo e de Areas

Prioritarias para Conservagao, respectivamente.

1 Areas Prioritarias para a Conservagéo, Utilizacdo Sustentavel e Reparticio dos Beneficios da Biodiversidade
sdo um instrumento de politica pablica para apoiar a tomada de decisdo, de forma objetiva e participativa, no
planejamento e implementacao de a¢cdes como criagdo de unidades de conservagdo, licenciamento, fiscalizacéo e
fomento ao uso sustentavel (BRASIL, 2020, p.01).
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Figura 3 - (a) Biomas e limite da Amazonia Legal, (b) Unidades de Conservacio e (c) Areas prioritarias para

conservacao do estado do Maranhdo.
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O Maranho também se insere em area de Amazonia Legal?, a qual se reflete no
ordenamento territorial, considerando as politicas especificas dessas situacdes (BATISTELLA
et al., 2014). Portanto, mesmo apresentando essa riqueza em seu ecossistema, o0 Maranhao é o
estado da Amazonia Legal que possui 0 menor grau de ocupacdo do espaco com areas
protegidas, resultado do desmatamento e fragmentacéo florestal em grau elevado (MARTINS;
OLIVEIRA, 2011). Contudo,

a inser¢do de parte do Maranhdo em é&rea de Amazodnia Legal interfere na gestdo
territorial do Estado, considerando politicas especificas para essa regido, como a
determinacéo legal de elaborag¢do de um Zoneamento Ecoldgico-Econémico (ZEE),
instrumento técnico para planejar a ocupacdo racional e o uso sustentavel dos
recursos naturais (BRASIL, 2010, apud ARAUJO et al., 2016, p. 12).

Como forma de manter a biodiversidade da Amazodnia Legal, regido em que o
Maranhdo faz parte, Batistella et al (2014, p. 449) explica que houve a elaboracdo do
Zoneamento Ecoldgico-Econémico (ZEE), que consiste em uma determinacdo legal conferida
pelo Decreto Federal n°® 7.378/2010. Tal decreto instituiu a implementacdo do ZEE em todos
estados da Amazonia Legal. O ZEE é um instrumento técnico de informacdao sobre o territério
estadual para planejar a ocupacéo racional e 0 uso sustentavel dos recursos naturais.

De acordo com Batistella et al (2014, p. 449) o referido documento € construido a
partir de dados e informac@es integradas em uma base geogréfica que classifica o territorio
segundo suas potencialidades e vulnerabilidades, definindo diretrizes de uso e ordenamento
das terras rurais para as unidades de territério do zoneamento.

Em vista disso, o projeto de ZEE executado a partir de contrato entre a Secretaria
de Estado do Planejamento (Seplan) e a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa) para o governo do estado do Maranhdo considerou a escala cartogréfica de
referéncia de 1:1.000.000, sendo denominado Macrozoneamento Ecoldgico Econémico
(MacroZEE) do estado do Maranhdo. A Embrapa teve o apoio das secretarias do Estado,
entidades de planejamento, organizacdes civis, empresas publicas e privadas, alem da prépria
Universidade Estadual do Maranhdo - UEMA (ARAUJO et al., 2016).

No que tange as diretrizes gerais e especificas propostas, Aradjo et al (2016, p.

09) afirma que elas envolvem as dimensdes fisico-territoriais, sociais e econdmicas e politico-

2 O conceito de Amazénia Legal foi instituido pelo governo brasileiro como forma de planejar e promover o
desenvolvimento social e econbmico dos estados da regido amazdnica, que historicamente compartilham os
mesmos desafios econémicos, politicos e sociais. A Amaz6nia Legal é uma area de 5.217.423 km?, que
corresponde a 61% do territorio brasileiro, e abriga ndo somente todo o bioma da Amazénia brasileiro, contendo
também 20% do bioma do Cerrado e parte do Pantanal mato-grossense (O ECO, 2014, p. 01-02).
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institucionais, dentro dos limites de viabilidade de implantacéo direta ou de apoio as agdes de
outros atores publicos e privados, de forma a atender aos objetivos desejados. Mediante isso,
as diretrizes das zonas e subzonas propostas no MacroZEE do Maranhdo deverédo subsidiar o
planejamento, o ordenamento, 0 manejo e 0 uso adequado dos recursos naturais de seu
territorio (ARAUJO et al., 2016). Ademais,

tais diretrizes levam em conta critérios e principios compativeis com os problemas
sociais e ambientais identificados, com as potencialidades dos recursos naturais e
humanos da regido, com as fragilidades ambientais e o0s riscos existentes de
degradacdo. A proposta de zoneamento devera priorizar diretrizes e a adogdo de
politicas que visem a manutencdo da qualidade ambiental do Maranhdo com énfase
no desenvolvimento social e econémico, na exploracéo sustentavel dos seus recursos
naturais e na destinagio de &reas para conservacio e protecdo (ARAUJO et al.,
2016, p. 09).

Por (ltimo, o quadro abaixo apresenta as diretrizes gerais que podem ser
propostas para o estado do Maranhao, a saber:

Quadro 1 - Diretrizes Gerais para o estado do Maranhdo

01) A manutencdo, diversificacdo, alteracdo ou ampliacdo de atividades humanas
deverdo ser planejadas e implementadas buscando o melhor ordenamento do
espaco territorial, compatibilizando a conservacdo dos recursos naturais e 0
desenvolvimento socioecondmico, adotando atividades e técnicas compativeis
com cada unidade territorial;

02) Investimento na qualidade da Educacdo (em todos os niveis), especialmente
para capacitacao profissional;

03) Investimento na melhoria dos servi¢cos publicos, com énfase em saude,
seguranca, infraestrutura, entre outros;

04) Estimulo ao processo de urbanizacdo e melhoria da infraestrutura e servicos
criando condi¢des para o empreendedorismo com a preocupacdao ambiental,
em especial no entorno das cidades;

05) Estimulo ao desenvolvimento agricola, com melhoria tecnoldgica e
verticalizacdo para a agroindustria, incluindo produtos agricolas e do
extrativismo regional e piscicultura, estimulando a agregacdo de valor aos
produtos;

06) Implementacdo da infraestrutura para expanséo do corredor de exportagédo via
porto de Itaqui, incluindo também a expanséo e fortalecimento dos modais de
transporte rodoviario, ferroviario e hidroviario;

07) Estimulo aos Arranjos Produtivos Locais (APL’s), com a alocacdo de
investimentos publicos visando consolidar atividades produtivas, gerar
emprego e renda e articular redes produtivas para fomentar inclusdo social
produtiva;
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08) Melhoria da capacidade de planejamento e de gestédo, considerando o alto
nivel de influéncia governamental nas atividades produtivas;

09) Estimulo ao turismo sustentavel, inclusive utilizando o potencial natural e o
arqueologico;

10) Utilizagdo de pagamento de servigos ambientais como mecanismo de
conservacao de areas frageis;

11)Execugdo do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico na escala estadual de
1:250.000;

12)Criar e fortalecer uma Comissdo Permanente de Implementacdo e
Monitoramento do ZEE;

13) Fiscalizar o cumprimento da legislacdo ambiental, observando Cddigo
Florestal, Areas Especiais Protegidas, com desenvolvimento de servigos de
apoio ao produtor rural, como pagamento por servigos ambientais, assisténcia
técnica;

14) Difundir informacg6es que orientem o pequeno e médio produtor no acesso a
recursos financeiros e crédito para ampliar suas atividades de forma
sustentavel;

15) Dar cumprimento as recomendac@es, conforme legislacdo vigente, sobre obras
arquitetonicas, tombamento, atividades culturais e exposicoes;

16) Preservar sitios arqueoldgicos presentes na regido. Os sitios que forem objeto
de utilizacdo publica, implementar com politicas sustentaveis de turismo ou
ecoturismo;

17) Fortalecer o sistema de conservacdo da biodiversidade realizando estudos e
implantando atividades de cunho ambiental em areas mais sensiveis indicadas
pelo zoneamento;

18) Ampliar o apoio as Populacdes Tradicionais visando a melhoria das condi¢6es
de vida e da producdo em seus territérios, baseado em sistemas alternativos de
uso sustentavel dos recursos naturais.

Fonte: (ARAUJO, 2011, p. 10).

Conclui-se ap6s essa descricdo a respeito da biodiversidade maranhense que o
estado apresenta uma localizagdo geografica privilegiada, por isso possui trés biomas
diferentes em sua organizacao, resultando em uma rica diversidade de paisagens. Também é
valido pontuar que esses biomas apresentam caracteristicas préprias e dispdem de uma
importancia significativa, mas infelizmente sofrem com a agdo humana, como é o caso do
bioma da Caatinga, que sofre com 0s processos de desmatamento, 0 que acaba por enfatizar a
necessidade de criar politicas publicas para controlar a interferéncia antrépica nas unidades de
conservacao do estado (ARAUJO, 2011).
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2.2 A conservacao da biodiversidade em face ao uso alternativo e a relevancia econémica

Retomando as inUmeras atividades dos jardins botanicos em relacdo ao seu papel
como instituicdo para a preservacdo e conservacao da biodiversidade — apds a analise do
ecossistema do estado do Maranh&o —, e possivel ainda perceber como projetar um jardim
boténico na cidade de Séo Luis/MA pode favorecer familias que dependem dos recursos
naturais para adquirir a sua renda e manter a sua sobrevivéncia. Com efeito, é necessario que
a conciliacdo entre o desenvolvimento econdmico e a conservagdo dos recursos naturais seja

uma preocupacao crescente em todo o mundo (SARAIVA, 2020). Neste sentido,

ja se reconhece nos dias atuais a possibilidade e as vantagens de se aliar conservagéo
ambiental e o uso sustentavel da biodiversidade e a importancia dos povos e
comunidades tradicionais neste sentido, particularmente das que tem o extrativismo
como base de sua subsisténcia e reprodugéo socio-cultural (SARAIVA, 2020, p. 09).

A partir desse contexto, Saraiva (2020, p. 09) relata que “é crescente, na economia
brasileira, a diversidade e importancia de arranjos soOcio-produtivos que estdo se
desenvolvendo a partir de produtos da agrobiodiversidade nativa”. No Brasil, nos tltimos 10
anos constatam-se “uma introducdo massiva de novos produtos da agrobiodiversidade nativa
nos sistemas agroflorestais, nas industrias da salde e de cosméticos e no artesanato”
(MEDAETS et al., 2007, apud SARAIVA, 2020, p. 09).

Em vista disso, acontece em nivel mundial a necessidade em conhecer a
combinacdo de elementos, como a busca por conhecer novos alimentos, a tendéncia a
diversificacdo alimentar, a procura por produtos e alimentos naturais e culturais e a
sensibilizacdo de diferentes segmentos da sociedade civil, permitindo a abertura de
oportunidades que resultam na elevacdo do valor de troca atribuido aos produtos da
agrobiodiversidade, em um mercado crescente e que abre espago para produtos diferenciados
(SARAIVA, 2020).

O mercado desigual acaba criando necessidade de intervengdes e politicas
publicas adequadas que visem favorecer tal processo. A busca por novos recursos no meio
ambiente e criacdo de produtos, tem como ponto inicial a pratica no extrativismo ou
agroextrativismo, cuja producdo é quase integralmente familiar e desorganizada do ponto de
vista da economia de escala (SARAIVA, 2020). Quando atingem patamares mais avangados

de demanda os produtos se tornam atraentes para empreendedores externos a unidade de
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producdo familiar e pode desencadear a estruturagdo de um conjunto de arranjos diferenciados
(SARAIVA, 2020). Em consequéncia disso,

Muitas vezes estes “clementos externos” é que passam a coordenar os custos das
transacBes e os canais de distribuicdo e a competir entre si no mercado, além de
investir nas etapas finais de transformacdo dos produtos primarios em derivados,
apropriando-se dos valores agregados mais expressivos. Este modelo de presséo
econdmica muitas vezes pode levar a um desequilibrio causado pela exploracao
acima da capacidade suporte das espécies e dos ecossistemas e tende também a
afetar os vinculos e a estrutura organizacional das comunidades locais de onde se
originam os produtos (SARAIVA, 2020, p. 10).

Como forma de mudar um pouco esse sistema tradicional do mercado, a
Economia Solidaria se apresenta como uma proposta de mudanca no conjunto de valores que
regem os mercados convencionais. Ademais, a Economia Solidaria pode ainda ser adaptada a
variadas situacOes, tanto no meio urbano quanto rural. Considera-se que este sistema pode
potencialmente promover uma melhora significativa na qualidade de vida de populagdes
rurais, em especial de comunidades extrativistas (SARAIVA, 2020).

Mediante isso, Saraiva (2020, p. 10) afirma que existem no Brasil bons exemplos
de situacdes que buscam conciliar uma integracdo entre Economia Solidaria, extrativismo,
conservacdo ambiental e sociodiversidade, considerando que a pratica do extrativismo de
produtos da natureza garante meios de vida sustentavel para populagfes locais, com geracdo
de renda e qualidade de vida em consonancia com a conservacao dos recursos naturais. Dentre

essas situacOes, Saraiva (2020) exemplifica alguns projetos, a saber:

Sédo projetos que valorizam a diversidade de espécies alimenticias nativas - como a
fabrica de polpa de frutas “Frutasd” no cerrado do Maranhdo e Tocantins (que
estabelece uma cooperacao entre indigenas Timbira e pequenos agricultores locais e
cujos lucros se destinam a dar suporte a acBes e objetivos sociais das comunidades),
a Cooperativa Grande Sertdo (CGS), no norte de Minas Gerais (que envolve 1556
familias de 148 comunidades pertencentes a 21 municipios na compra,
beneficiamento e comercializacdo de espécies de frutos do Cerrado) e a atividade
artesanal do capim-dourado na regido do Jalapao, estado do Tocantins (SARAIVA,
2010, p. 10).

Posto isso, a natureza possuindo outro tipo de beneficio sua conservacéo tende a
ser mais considerada. Logo, segundo Carvalho (2007, apud SARAIVA, 2020, p. 11), uma vez
que o extrativismo passa a ser fonte de um valor financeiro, a populacdo local passa a
valorizar mais estas espécies e a atuar como guardides das suas areas de coleta. Além do mais,
reforcar as praticas de extrativismo podem proporcionar 0 manejo e recuperagdo de

ecossistemas, desenvolvidos com ampla participagdo comunitiria e com base nos
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conhecimentos locais para prevenir conflitos sociais e potencializar a adesdo dos comunitérios
(SARAIVA, 2020).

Nesse ambito, relacionar a conservacao da biodiversidade e o extrativismo é uma
forma de ter praticas que servem para garantir a sustentabilidade, uma vez que a importancia
econdmica de produtos extrativos tem apresentado modificacfes ao longo da historia. Isto se
d& devido a sua importancia na formacgdo econdmica, social e politica, a exemplo do que
ocorre na Amazonia, através da extracdo de produtos bastante utilizados para suprir algumas
das nossas necessidades, tais como as “drogas do sertdo” ¢ o cacau (Theobroma cacao L.) —
extraidos no periodo colonial —, a borracha (Hevea brasiliensis M. Arg.), a castanha-do-para
(Bertholletia excelsa H.B.K), o palmito e o fruto do acai (Euterpe oleracea Mart.) (HOMMA,
2012). Vé-se, entdo, que

a sustentabilidade da extracdo dos recursos extrativos apresenta modificacdes com o
progresso tecnolégico, o surgimento de alternativas econbmicas, o crescimento
populacional, a reducdo dos estoques, 0s niveis salariais da economia, mudangas nos
precos relativos e outros fatores. De uma forma geral, as atividades extrativas se
iniciam, passam por uma fase de expansdo, de estagnagdo, e depois declinam, no
sentido do tempo e da rea espacial (HOMMA, 2012, p. 167).

Essas abordagens reforcam ainda mais que as funcbes do Jardim Botanico
auxiliam na conservacdo do meio ambiente, visto que tal propoésito faz parte das suas
atividades e programas. Em meio as suas funcdes, é vidvel demonstrar, portanto, a relacéo e a
interdependéncia entre a sociedade e a natureza, de modo a ajudarem comunidades a viverem
de maneira sustentavel (BOTANIC GARDENS CONSERVATION INTERNATIONAL,
2001).

Com o intuito de exemplificar melhor a necessidade em conservar 0 meio
ambiente e os beneficios econdmicos trazidos por intermédio da sua utilizacdo sustentavel a
partir do jardim botanico, destaca-se a palmeira de babacu (Orbignya Spp), vegetal
largamente utilizado pelas familias de pequenos agricultores familiares no interior do
Maranhéo (SILVA, 2008).

Porto (2004, p. 01) declara que o babacu é uma palméacea encontrada com grande
intensidade nos estados do Maranh&o, Piaui, Tocantins e Mato Grosso. Por sua vez, o
Maranhdo é o estado que dispde da maior concentracdo desse vegetal e a sua distribui¢do
ocorre de forma descontinua, cobrindo cerca de 10 milhdes de hectares com caracteristicas

marcantes de vegetacdo de influéncia antropica. A palmeira de babagu também ocorre de
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maneira diversa, podendo ser vista em grandes formacdes continuas, caracterizando uma eco-
regido denominada de Cocais (PORTO, 2004).

O babacu possui algumas particularidades, devido ser uma palmeira que,
conforme Costa et al (2020, p. 416), “apresenta uma ampla area de dispersao, ocorrendo em
varios tipos de solos, consorciando-se ou alternando-se com diferentes tipos de cobertura
vegetal, variando da mata, cerrado, capoeira, pastagem e até mesmo lavouras”. Ademais
Costa et al (2020) explica que séo inumeras as utilidades apresentadas pelo babacu, sendo de
grande mérito para o pequeno agricultor.

Também conhecido como “planta-mae”, Costa et al (2020, p. 416) citam alguns
itens feitos com o babacu, a exemplo do carvdo vegetal, da racdo, do 6leo comestivel e do
laurico, objetos artesanais e material para a construcdo de casas. Essas inUmeras utilidades
adquiridas pelo uso do babacu impulsionou a instalacdo de varias empresas no estado do
Maranh&o interessadas no seu processamento.

Essa palmacea estd citada em inimeros tratados técnicos e socio-econdmicos,
tendo caracteristicas morfolégicas que atraem olhares para 0 seu consumo exacerbado
(PORTO, 2004). Ademais, destaca-se, ainda, que

a parte mais utilizada do babacu sdo as améndoas, que sdo utilizadas para fabricagéo
de 6leos, sabdes, leite, ragdo etc. Em estados como Rondénia e sul do Para, o fruto
do babacu é explorado apenas por pessoas oriundas do Maranhdo. O
desconhecimento do uso reflete na restricdo dessa explorac¢do a poucas familias. O
uso mais comum nestes locais é a produgéo de éleo, fabricacdo caseira de carvéo e
de leite, por serem tarefas que ndo necessitam de uma infra-estrutura industrial
(COSTA et. al., 2020, p. 416).

Mesmo sofrendo problemas de gradativo processo de devastacao, Porto (2004, p.
01) declara que o babacu ainda consegue ser encontrado na natureza, sendo visto como
instrumento de sobrevivéncia, de estudo, ou mesmo de exportacdo das suas potencialidades ja

definidas, incansavelmente. Ademais, o autor explana que

apesar de sua exploracdo esta baseada em um extrativismo primario. O babagu
desempenhou até meados da década de 80, importante papel ha economia do Estado
do Maranhdo, como base da sustentacdo de um Parque Industrial de extracédo de 6leo
vegetal, instalado exclusivamente para processar as améndoas oleaginosas extraidas
do seu fruto. Com avanco da produgdo de soja no Brasil em base extremamente
competitivas, iniciou um processo de migracdo de demanda por 6leos comestiveis
extraido dessa. Com uma demanda residual no mercado de 6leos comestiveis, restou
a industria de 6leo maranhense, o mercado de 6leo laurico. No entanto, este mercado
reduziu-se em pouco tempo. O processo de abertura da economia brasileira iniciado
na década de 90, resultou na dedugdo da aliquota de importacdo deste 6leo. Produtos
oriundos do sudeste asiatico, com precos extremamente competitivos, iniciaram uma
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forte concorréncia no mercado brasileiro, restringindo ainda mais a demanda por
6leos do babacu (PORTO, 2004, p. 01-02).

Porto (2004, p. 02) discorre, ainda, que mesmo com as tentativas em se mudar as
técnicas no processo de extracdo das améndoas de coco babagu, tornando-o mais mecanizado,
0 sistema de extracdo manual feito por mulheres e criancas ainda € o mais usual. Em tal
processo, principal instrumento é o machado. O trabalho de extracdo das améndoas de coco
babacu é realizado por familias rurais de baixa renda, que encontram nessa atividade um
complemento & sua renda. Tal préatica, conforme Silva (2008, p. 21), envolve o trabalho de
mais de 300 mil familias no estado do Maranhéo.

Silva (2008, p. 21) cita que “o principal produto extraido do coco babacgu de valor
mercantil e industrial € a améndoa contida em seu fruto”. A améndoa é consumida de forma
in natura, sendo executdvel a producdo de doces, pagoquinhas e farinhas, fornecendo,
também, um leite nutritivo quando ainda esta verde (SILVA, 2008).

O babacu em um todo é bem aproveitado, visto que suas cascas sdo também
utilizadas, convertendo-se em carvao pelas familias que o exploram. O carvédo proveniente das
cascas do babacu e a principal fonte de combustivel utilizada na preparagdo dos alimentos.
Suas folhas também sdo usufruidas, fornecendo fibras para a confeccdo de cestos e palhas,
para a cobertura de habitacdes, o caule produz palmito que, juntamente com residuos de cocos

e palmas, é utilizado como ra¢do animal (PORTO, 2004). Contudo,

[...] os termos de troca para produtos agricolas sdo desiguais, os salarios sdo baixos e
as oportunidades de emprego sao limitadas. Se ndo fosse o babagu, “as familias sem-
terra”, seriam mais vulneraveis a perda de colheitas e outras formas de privacdo que
tornam sua permanéncia na agricultura cada vez mais facil (PORTO, 2004, p. 03).

Como j& exposto, a atividades da quebra do coco babacu é principalmente
exercida por mulheres, chamadas de quebradeiras de coco (Vide figura 4). Tais mulheres, na
maioria das vezes, levam seus filhos para ajudar no trabalho (SILVA; FIRMO, 2008). Porto
(2004, p. 02) apresenta que a operagdo de quebra manual é morosa e exaustiva, cada
quebradeira produz em média 5 kg de améndoas por dia de trabalho, o que equivale a um
preco médio de R$ 1,50/Kg, que proporciona uma renda média de R$ 7,50 dia. Acerca disto,

convém ressaltar que

o sistema tradicional de exploragdo do coco babagu através da quebra manual, tém
sido responsavel pela baixa taxa de aproveitamento do potencial de coco existente,
assim como pela diminuicdo da oferta de améndoas as indistrias esmagadoras.
Neste sistema, além do baixo rendimento da méo-de-obra, apenas as améndoas que
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correspondem a 7% do peso do coco sdo aproveitadas, ficando no campo como
residuos, 93% restantes, material esse de onde poderiam ser extraidos 0 mesocarpo
rico em amido e o endocarpo que pode ser transformado em carvao de alto poder
calorifico. (ZYLBERSZTAJN, 2000, apud PORTO, 2004, p.02).

Interessante pontuar que, consoante a Silva e Firmo (2008, p. 03), ao longo dos
anos, a luta das quebradeiras de coco tem sido dificil, o que incentivou a criacdo da
organizacdo nao governamental, conhecido como O Movimento Interestadual das
Quebradeiras de Coco Babacu (MIQCB). O MIQCB luta, dentre outras coisas, pela criacdo de

reservas extrativistas da palmeira de babacu.

Figura 4 - Quebradeiras de coco babagu

E

Fonte: (BARTABURU, 2018, p. 05).

Ademais, Silva e Firmo (2008, p. 03) refletem que a falta de reservas obriga as
guebradeiras a entrarem em propriedades privadas para coletar o coco, e, na maioria das
vezes, deixam com o dono da fazenda metade ou quase toda a produgdo de améndoas do dia.
Em face disto,

O Movimento Interestadual das Quebradeiras de Coco Babagu — MIQCB tem ao
longo dos anos de sua existéncia, lutado a favor da aprovacdo da Lei do Babacu
Livre, que permite o livre acesso das quebradeiras de coco aos babaguais, impedindo
que as quebradeiras estejam sujeitas ao abuso por parte de proprietarios de terra que
passam a cobrar pelo coco coletado dentro de suas propriedades. A aprovacéao da lei
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facilitou o acesso dessas mulheres aos babaguais, visto que extrativismo do coco
babagu (Orbygnia spp.) lhes fornece renda, onde além da extracdo do 6leo da
améndoa e a farinha do mesocarpo, as quebradeiras confeccionam sabonetes e
artigos em papel reciclado, dentre outros produtos que utilizam matéria prima da
palmeira (SILVA; FIRMO, 2004, p. 01).

A palmeira de babacu tem outras utilidades, sendo igualmente aproveitada para
compor projetos paisagisticos, tornando-se um ornamento utilizado com sucesso em
paisagens naturais (SILVA, 2008). O babagu também é conhecido como uma das melhores
fontes alternativas de energia renovavel. Silva (2008, p. 21) pontua que varias partes do coco
babacu podem ser utilizadas como fontes energéticas.

Dentre suas partes reaproveitadas, destacam-se: a) 0 mesocarpo, usado na
producdo de alcool, b) o endocarpo, aproveitado na producdo de carvao e gases, ¢) aaméndoa,
empregada na fabricacdo de 6leo, com possivel aplicacdo em motores a diesel, e d) o epicarpo
para utilizacdo direta para combustivel primario (SILVA, 2008, p. 21). O babacu ainda vem
sendo pesquisado, como declara Silva (2008, p. 21), como fonte alternativa para o biodiesel,
fazendo parte do projeto Nacional Probiodiesel do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT),
lancado no ano de 2002.

Outra planta de grande potencial econdmico € o buriti (Mauritia flexuosa),
amplamente explorada para uso doméstico e comercial. Essa palmeira é encontrada em toda a
Amazonia, Brasil Central, Bahia, Ceara, Maranh&o, Minas Gerais, Piaui e Sdo Paulo nas areas
baixas de florestas abertas e fechadas, sobre solos mal drenados, brejosos ou inundados
(SARAIVA, 2009).

Nos Leng6is Maranhenses, “o buriti esti presente abundantemente em toda area
de solo hidromoérfico e margens de rios, brejos, vargens ou veredas” (SARAIVA, 2009, p.
32). A populacéo local utiliza essa planta como fonte de alimento, abrigo e renda, levando-o a
adquirir grande importancia para a regido (SARAIVA, 2009).

Outras vantagens apresentadas pelo buriti é o seu papel fundamental no equilibrio
dos ecossistemas locais. Suas caracteristicas particulares colaboram para manter a umidade do
solo e dos corpos hidricos, principalmente nas épocas secas. Essa planta também retém o
assoreamento dos rios e serve como local de habitat, abrigo e alimento para uma ampla
diversidade de fauna associada (SARAIVA, 2009).

Algo curioso sobre o buriti € que, por ser o produto extrativista de maior
importancia na regido dos Lengdis Maranhenses, ele acaba oferecendo outras possibilidades
de uso. A exemplo, citam-se as casas feitas nessa regido, cuja estrutura é composta por buriti,

servindo de moradia para uma grande porcentagem da populacgao local (SARAIVA, 2009):
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[...] nas paredes sdo feitas de talos e folhas da planta, o telhado é coberto de folhas,
que sdo amarradas com “embiras” feitas de fibras de buriti e os banheiros sdo de
buriti. As familias dormem em redes feitas das resistentes fibras do olho do buriti,
que também sdo usadas para fazer cordas, cabrestos e arreios para animais
(SARAIVA, 2009, p. 33).

Por Gltimo, e ndo menos importante, destaca-se a palmeira de jucara (Euterpe
edulis Martius). Segundo Fadden (2020, p. 02), essa planta esta presente ao longo de toda a
costa brasileira, desde o estado de Rio Grande do Norte até o Rio Grande do Sul, sendo
encontrada também no interior dos estados de S&o Paulo, Parana e Minas Gerais, Mato
Grosso do Sul, Goias e mesmo em alguns locais do Paraguai e Argentina.

Essa palmeira ter por finalidade estar presente em altitudes que variam de 0 a mil
metros ao nivel do mar. E uma planta que ocupa o interior da floresta, tendo em vista se
adaptar bem a terrenos sombreados, principalmente quando ela é jovem, visto que ndo tolera
luz direta do sol (FADDEN, 2020).

Dentre os beneficios trazidos pela jucara, destaca-se sua polpa. A polpa da jucara
faz bem a salde, proporciona uma dieta balanceada quando consumida. Ademais, seu
consumo equivale a dieta mediterranea, considerada a mais saudavel do mundo (FADDEN,
2020). Outro ponto fundamental a respeito da polpa da jucara é que, como relata Fadden
(2020, p. 02), os indios brasileiros, desde muito tempo, possuem o habito de se alimentar de
polpa dos frutos das palmeiras do género Euterpe, e isto, indubitavelmente, acabou sendo
incorporado pelas populacdes rurais na Regido Norte, passando, com o0 tempo, a ser também

um hébito adquirido pelos moradores das cidades. Deste modo,

a atividade de extrair a polpa de jucara é uma estratégia de seguranca alimentar e de
qualidade de vida que adapta praticas tradicionais realizadas na Regido Norte do
Brasil a realidade da Mata Atlantica. O processo de producdo é simples e pode
diminuir a pressdo sobre a exploracdo de jucara para a retirada de seu estipe
(‘palmito’ ou ‘creme’), gerar melhores condi¢Ges de vida para as comunidades e
contribuir para a conservacao da Mata Atlantica (FADDEN, 2020, p.01).

Em sintese, vale salientar que a jucara é uma palmeira de significancia ao Bioma
Mata Atlantica, visto que produz um palmito muito apreciado, pois ele ndo é tdo fibroso
quanto o acai e nem doce como o Bactris gasipaes (pupunha). Possui um sabor Unico e muito
valorizado. Ressalta-se, ainda, que suas sementes e frutos servem como alimento para a fauna
e sua dispersdo é feita por aves e mamiferos. Sendo assim, a falta de manejo sustentado da
espécie contribui para sua degradacdo no meio ambiente provocando um desequilibrio
ambiental no meio explorado (PONTES et al., 2020).
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3 A AGRICULTURA NA ANTIGUIDADE: uma visita ao passado em entendimento ao
presente

Tracar o contexto historico dos jardins botanicos € uma maneira de demonstrar o
processo evolutivo das primeiras civilizagdes humanas e do inicio da domesticagdo de plantas
através acdo do homem. Os resultados do manuseio nas atividades agricolas, tal como
apresentar as mudancas ocorridas em suas organizacdes e usos, influenciadas por meio de
questdes politicas, econémicas, sociais, culturais e religiosas de cada epoca, acabam por
refletir na consolidacéo e importancia dessas instituicdes em datas remotas e na atualidade.

Entretanto, voltando-se a época da pré-histéria, destacam-se suas trés fases: Idade
da Pedra, do Bronze e do Ferro (FELDENS, 2018, p. 26). a Idade da Pedra apresenta,
também, trés momentos distintos, no qual o primeiro corresponde ao periodo Paleolitico ou
Idade da Pedra Lascada. Em seguida, tem-se 0o Mesolitico, fim da Pedra Lascada. E, por
ultimo, o Neolitico ou ldade da Pedra Polida, conhecido como o seu ultimo periodo
(FELDENS, 2018).

Segundo Feldens (2008, p. 22), a agricultura aparece apenas no Neolitico, periodo
compreendido entre 8000 e 5000 a.C. O homem comeca a dominar os metais — cobre, estanho
e, enfim, o ferro —, forjando-os no fogo. Surgem as ferramentas de trabalho. Desse modo, o
Neolitico, por ser o periodo de transi¢cdo no qual o0 homem deixa de ser némade e passa a ser
agricultor, corresponde, em sua cronologia, a ocorréncia de um evento que ficou denominado
como Revolucdo Agricola®, momento da historia responsavel pelo répido aumento e

organizacéo das populagdes humanas (CARDOSO, 2013). Assim,

se 0 Neolitico representa para a pré-histéria humana o momento das grandes
inovacdes culturais, a manipulagdo do solo foi dentre todas a mais revolucionéria.
Ela traz, de uma s6 vez, a modelagem do barro e a agricultura de modo tdo
inextricavel que se tornou raro a Ciéncia admitir a existéncia de povoamentos
horticultores que ndo conhecessem 0 uso da ceramica, ou ceramistas que ainda ndo
houvessem domesticado plantas (LEROIGOURHAN et al., 1981, apud BARBIERI,
2010, p. 01).

Deste modo, Diamond (2000 apud Veasey et al., 2011, p. 02), afirma que com o
advento da agricultura — considerada como um pré-requisito para o surgimento das

civilizagdes, acompanhada de uma grande transformacdo demogréafica global —, foi possivel,

3 Conforme Feldend (2018, p. 47), “a Revolucdo Agricola, do ponto de vista antropoldgico, ¢ definida como a
intervencdo do homem na natureza para produzir alimentos. Seria a domesticacdo das plantas e animais pelo
homo sapiens. Este fendmeno socioldgico iniciou ha em torno de 10.000 anos”.
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ao passar do tempo, ter um conhecimento mais aprofundando das espécies vegetais. Com isto,
tornou-se viavel causar alteragcdes genéticas em plantas cultivadas por meio de um mecanismo
conhecido como processo de domesticacio®. Tal prética possibilitou o surgimento de novas
espécies de plantas, garantindo, assim, uma variabilidade genética nos seres pertencentes ao

reino vegetal (CARDOSO, 2013). A este respeito, pontua-se, ainda que

embora duas teorias se confrontem quanto ao que surgiu primeiro, se a agricultura
ou o habito sedentario do homem primitivo, é inegavel a grande correlacdo entre a
agricultura e o surgimento das civilizagdes humanas. Somente com a introducéo da
agricultura foram possiveis o rapido aumento da populacdo das comunidades
humanas e a criacdo de cidades. Além disso, o habito agricultor, embora exija um
esforco maior do que o habito cagador, pensando-se nos cuidados com o cultivo, ndo
exige que todos os membros da comunidade estejam diretamente envolvidos nas
tarefas de conseguir alimento. Dessa forma, houve a possibilidade de
desenvolvimento de outras tarefas, o que impulsionou o surgimento das artes,
ciéncias e outras atividades que caracterizam a cultura humana (SANTOS;
FURLAN, 2008, p. 95).

Portanto, apesar do reino vegetal ser bastante vasto, existia um grupo especifico
de plantas a serem cultivadas naquela época, tendo em vista que elas possuiam caracteristicas
fisiologicas que eram de acordo com as necessidades de sobrevivéncia das civilizagdes

existente na época do Neolitico. Em outras palavras,

as primeiras plantas cultivadas certamente eram espécies selvagens herbéceas, de
crescimento rapido e com um histérico de vida curto, provavelmente anual. Essas
espécies sdo caracteristicamente boas produtoras de estruturas de reprodugdo, como
frutos e sementes. Essas plantas ocupam rapidamente locais abertos e eutrofizados,
sendo encontradas facilmente em ambientes perturbados, sendo também chamadas
de espécies oportunistas. A medida que as populagdes humanas iam se
estabelecendo em determinados locais, essas espécies oportunistas logo apareciam,
de modo que o homem foi se habituando a elas e eventualmente aproveitando seus
frutos, sementes ou outras partes. As plantas cultivadas que conhecemos atualmente
originaram-se a partir de ancestrais selvagens em locais conhecidos como centros de
diversidade, que sdo areas geograficas especificas e mais ou menos restritas. Se
pensarmos que frequentemente hd uma Unica area de surgimento para um
determinado género (no qual se inclui uma espécie cultivada), o nimero de espécies
pertencentes a esse género diminui progressivamente & medida que se aumenta a
distancia em relacdo ao seu centro de diversidade. O estudo dos centros de
diversidade € fundamental para o entendimento da origem das plantas cultivadas e,
para o seu melhoramento genético e conservacdo (SANTOS; FURLAN, 2008, p.
96).

As antigas civilizacOes apresentavam o costume de se fixarem em &reas com

terras férteis, essenciais para um melhor cultivo e desenvolvimento das atividades de lavoura.

4 Domesticacdo, “¢ um processo de transformacdo bioldgica, que resulta de maneira quase automatica das
atividades de protocultura e de protocriacdo, quando aplicadas a certas espécies selvagens e que se explica por
mecanismos genéticos perfeitamente compreensiveis” (MAZOYER; ROUDART, 2010, p.119).
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Os locais atrativos para a comodidade desses povos, geralmente, eram 0s vales e 0s espacos
préximos as margens de rios, ou ainda, em regides tropicais de alta diversidade, pois a riqueza
de espécies vegetais também traz riqueza de recursos vegetais e animais a serem explorados —
visdo utilitarista (CARDOSO, 2013). A exemplo, citam-se os povos e locais utilizados para

esse fim, a saber:

[...] os egipcios no vale do rio Nilo; os mesopotamicos nos vales dos rios Tigre e
Eufrates; os hebreus no vale do rio Jordao; os fenicios, na regido do atual Libano; os
persas no planalto do Ird; os hindus na planicie Indo-gangética; os chineses nos
vales do Tang-tse e Huang Ho; e os indios americanos nas Ameéricas tropicais
(CARDOSO, 2013, p. 13).

N&o apenas os vales e as margens de rios eram escolhidos para tais fins. Os
jardins, por sua vez, também desempenhavam, inicialmente, em uma de suas diferentes
funcBes, o uso voltado aos aspectos relacionados a sobrevivéncia das civilizacdes antigas,
tendo suas areas disponiveis diretamente para a producdo doméstica de frutas, verduras e

ervas medicinais. Assim,

desde os primérdios da civilizacdo, a jardinagem ou a atividade de construir jardins,
registra-se como inerente & propria preservagdo do homem, dado o seu carater
historicamente utilitario. Ao longo do tempo consolidou-se o termo jardinagem
como oficio de carater préatico ligado estritamente ao manejo de jardins, sendo o
profissional que o executa chamado analogamente de jardineiro. Possui vinculo
direto com a ciéncia e a técnica agronémica (NIEMEYER, 2019, p. 12).

Diante disto, observa-se que é notdria a importancia da cronologia dos jardins
botanicos, principalmente para demonstrar que o seu cultivo contribuiu no desenvolvimento
da civilizagdo humana, facilitando a maneira de viver dos individuos em épocas remotas, além
de ajuda-los a conhecer de forma mais profunda os recursos naturais essenciais para a sua

sobrevivéncia naquele periodo.

3.1 Etimologia do termo jardim botanico

As conceituagOes aqui estabelecidas visam apresentar, etimologicamente, termos
que serdo abordados no decorrer da pesquisa, com o intuito de facilitar, de forma geral, o
entendimento a respeito da cronologia dos jardins ao longo da histéria. Mas, primeiramente,
deve-se saber que “jardim” e “jardim botanico”, por mais que parecam desempenhar
organizacOes semelhantes, funcionalmente e territorialmente sdo completamente distintos,

sendo vejamos:
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o0 jardim é uma composicdo estética que, em vérias formas e graus, pode assumir o
valor de uma obra de arte independente das variacGes de seu aspecto, que sdo
devidas ao ambiente fisico, a sua funcdo especifica e as caracteristicas de cada
época. A variagdo da arte no jardim ocorre como em outras artes, como: alguns
principios compositivos e ordenacdo, combinacdes de formas, de espagos e de cores
(FARIELLO, 2004, apud CARDOSO, 2013, p. 09).

Desta forma, a palavra jardim, de acordo com Veiga (2002, p. 29), provém do
Hebreu “gan”, que significa proteger, defender, e do “éden”, que significa prazer. Outra
conceituagdo para jardim também é dada pelo Dicionario Enciclopédico (1995, apud
Niemeyer, 2019, p. 12), no qual define jardim como sendo um “termo que provém do francés
jardin e significa espaco ordinariamente fechado, onde se cultivam arvores, flores e plantas

ornamentais”. Ressalta-se, ainda, que

o significado da palavra jardim remonta ao hebraico, séculos antes da era cristd,
sugerindo um espaco de prazer e deleite, voltado ao convivio e a prote¢do humana.
O conceito de jardim esta intimamente ligado ao progresso civilizatério, impondo
necessidades de sobrevivéncia ao trazer para perto da habitacéo os frutos da terrae o
controle ambiental (NIEMEYER, 2019, p. 17).

Referente a definicdo de boténica, de acordo com Cardoso (2013, p. 09), é
originaria do feminino Botanica, a ciéncia do estudo da vida dos vegetais, que tem origem no
substantivo grego Potave (botané), que significa planta, e no verbo Pookewv (boskein), que
significa alimentar. A conceituacdo de jardim botanico, por sua vez, apresenta uma definicao

mais detalhada e especifica, vejamos:

em tese, como area fisica, um Jardim Botéanico nada mais é que um conglomerado
de jardins, mas, suas atribui¢cdes vdo mais longe, sendo um espago que mantém
colegdes de plantas em forma de bancos ativos de germoplasma “in situ”, para a
preservacdo da flora local, e “ex situ” para a conservagdo de acessos oriundos de
outras regibes do pais ou do exterior, representando, em ordem sistematica,
determinados géneros ou grupo de espécies afins, ou mesmo habitats especificos,
tanto ao ar livre quanto em casas de vegetagdo, estufas ou telados. Objetivam
também o intercdmbio de germoplasma, as pesquisas cientificas, a educacdo
ambiental, a agricultura sustentavel e o lazer da comunidade. Sua forma de
apresentacdo pode ser tematica, formada por plantas alimenticias, aromaéticas,
industriais, medicinais e ornamentais, ou até mesmo por uma miscelanea destas
(VEIGA, 2002, p. 29).

Em resumo, jardim sdo locais voltadas para atividades basicas de subsisténcia
humana, onde sdo realizadas as préaticas de cultivo, em pequenas dimensdes, basicamente
plantas alimenticias, medicinais, aroméaticas e ornamentais, com fins alimenticios e lazer

familiar. Nos Jardins Botanicos, incorporaram-se 0s conceitos de intercAmbio de
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germoplasma, de preservacdo de espécies nativas e exoticas, em amplos ambientes, e de

abertura a visitagdo publica atrelada a Educagdo Ambiental (VEIGA, 2002).

3.2 Jardins botanicos na antiguidade

As transformacdes ocorridas na paisagem natural é um dos eventos que marcam 0
processo de aparecimento das civilizagdes. As paisagens construidas dividem espagos com as
areas naturais, nas quais sao incorporados conceitos éticos (politicos e religiosos) e estéticos
(forma, material e estilo) presentes na cultura de cada sociedade em um determinado
momento historico (CARDOSO, 2013).

Inicialmente, desde a antiguidade, os jardins estavam relacionados a beleza, ao
prazer e & fecundidade (FLOREZ, 2011, p. 82). Conectar-se a0 mundo exterior é uma das
formas do homem estabelecer um vinculo mais forte com os jardins, tendo em vista que esta
fungdo é tdo espontanea e enraizada na cultura, sendo notada em todas as civiliza¢es do
mundo antigo (FARIELLO, 2004, apud CARDOSO, 2013). Sendo assim, origem do jardim

[...] tem um significado magico e religioso e quase todas as religiGes antigas tiveram
seu proprio jardim mitico: o Eden dos israelitas; o Eridu dos assirios; e o ldaVarsha
dos hindus. Nestas civiliza¢fes primitivas o jardim quase sempre esteve associado a
ideia de paraiso (CARDOSO, 2013, p.14).

As atividades de cultivo de plantas nos jardins podem ser consideradas como um
tipo de manifestacdo, na qual se configura como formas de intervencdo e de preservagédo
histérica (CARDOSO, 2013). Por outro lado,

[...] Além da dimensdo simbdlica relacionada com misticismo e religiosidade, os
jardins apresentam na Atualidade maltiplas faces em diversos niveis, que vdo desde
a simplicidade do desfrute sensorial, relacionada com a afetividade, até a procura de
conhecimento cientifico e de experiéncias cognitivas (FLOREZ, 2011, p. 84).

Ademais, considerando-se que o jardim também se encaixa no conceito de
arboreto, esse espaco também pode ser considerado como “lugar” de lazer que remete nédo
somente a contemplacdo das diferentes paisagens como atividade de producdo de sentido,
mas, também, a outras acOes individuais e coletivas que tém a funcdo de produzir um estado
de prazer estético, sensorial e cognitivo (ROCHA, 2009).

Os jardins representaram 0s primeiros indicios sobre areas verdes urbanas,

manifestando-se em diferentes evolu¢des ao acompanhar as mudancas ocorridas em épocas
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distintas da civilizacdo humana. Assim, partindo do seu carater mitico-religioso, o paraiso
prometido no livro do Génesis da Biblia, passando por mitos e lendas, estudando os jardins
suspensos da Babil6nia e chegando aos jardins modernos, pode-se observar a importancia de
cada momento histdrico cultural desses espacos formadores da estrutura urbana (LOBODA,;
ANGELLIS, 2005).

Os jardins eram configurados com usos e espagos bésicos e simples na

Antiguidade, na Mesopotamia e no Egito. Segundo Florez (2011), o objetivo do jardim

[...] era fornecer alimento para a populacdo de maneira auto-suficiente, sendo a terra
cultivada em uma area protegida por muros que impediam a entrada da areia do
deserto e organizada em canteiros retangulares, com arvores dispostas em um curso
regular, configurago que durante muito tempo continuou sendo utilizada (FLOREZ,
2011, p. 86).

Né&o sé como fonte de alimentos que os jardins eram utilizados. Os povos também
o utilizavam como depoésito de riquezas (representada por espécies animais e vegetais de
importancia) conquistadas em guerra. Havia, também, os jardins que representavam o poder
das classes dominantes (CARDOSO, 2013, p. 15).

Deste modo, sabendo-se que a historia dos jardins botanicos ndo € linear e teve
origens diversas, em muitos paises e culturas diferentes, algumas civilizagdes antigas que sao
lembradas por terem construidos jardins preciosos, pois refletem a histéria da interacdo dos
seres humanos com as plantas, desde os jardins da antiguidade até os jardins botanicos
contemporaneos (CARDOSO, 2013, p. 10). Portanto, a arte da jardinocultura surgida pela
primeira vez, e independentemente, ocorreu em dois lugares: Egito e China (LOBODA;
ANGELIS, 2005, p. 127).

Os egipcios conseguiram criar praticas em jardins que sdo exercidas até os dias

atuais. Entretanto,

até o século XVIII a tradicdo da jardinagem egipcia - o berco da jardinagem
ocidental - é transmitida através dos gregos, dos persas, dos romanos, dos arabes,
dos italianos e dos franceses, imperando no Ocidente sem nenhuma influéncia da
jardinagem chinesa. Os jardins do antigo Egito reproduzem-se, em menor escala, o
sistema de irrigagdo utilizado na agricultura, cuja funcdo primeira é o de amenizar o
calor excessivo das residéncias (LOBODA; ANGELIS, 2005, p. 127).

Como foi dito anteriormente a respeito dos povos se fixarem em areas com terras
férteis e proximas de rios para obterem um melhor resultado do cultivo da agricultura, os
primeiros relatos dessas praticas podem ser observados no Egito, onde os jardins eram

constituidos em grandes planos horizontais. Acompanhando a topografia do Rio Nilo, os
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jardins representavam um simbolo da fertilidade e compunham, com seus monumentos, uma
simetria de rigidez retilinea, seguindo os quatro pontos cardeais (VEIGA, 2002, p. 30).

Segundo Viega (2002, p. 30), o jardim oficial de Tebas, de 2.000 a.C, possuia
canteiros de flores, cercas vivas, caramanchdes e uma piscina, sendo contornado por muros
altos, modelo que persistiu até o ano 500 a.C. As principais plantas utilizadas foram:
figueiras, palmeiras, plantas aquéticas, sicomoros e videiras.

No que concerne a China, considerada patria dos jardins naturalistas, devido a
influéncia religiosa fortemente presente em sua cultura, seus jardins se destacam pelo cunho
religioso e a insercdo dos elementos da natureza nos jardins. A significacdo espiritual,
religiosa e mesmo cultural dados aos jardins, confere a cada elemento que o compde um
significado simbolico préprio. Nesse sentido, tem-se quase que a obrigatoriedade da presenca
de pedras, agua, pontes, lamparinas, dentre outros (LOBODA, ANGELIS, 2005, p. 127).

Convém ressaltar ainda que

a jardinagem da China teve sua origem ao redor do ano 200 a.C. Os imperadores
criaram jardins cercados, propicios a contemplagdo, cujos elementos basicos foram
as pedras, riachos e lagos, onde se limitava a ordenar as plantas nativas. Naquela
época acreditava-se que ao norte da China havia um lugar para os imortais, uma
espécie de lago-ilha. A imitacdo deste local imaginario efetivou o estilo chinés, com
palacios vermelhos em meio as rochas, lagos cobertos de l6tus e rodeados de
chordes (VEIGA, 2002, p. 30).

Na historia, a magnificéncia e beleza dos jardins também é destaque na Babilbnia,
composta pelas suas ousadas obras de engenharia no mundo antigo. Os povos da Babilonia
foram os responsaveis por publicar os textos mais antigos sobre jardins, datando o terceiro
milénio a.C. Os jardins babilonicos eram descritos como “locais sagrados” e sdo considerados
como uma das sete maravilhas do mundo, devido a grandiosidade dos seus famosos Jardins
Suspensos, onde apresentam 100 m de altura em 15.000 m? (VEIGA, 2002).

Os terracos babil6nicos cobertos de plantas foram construidos no reinado de
Nabucodonosor, a partir do ano 605 a.C. Relata-se que esses jardins foi uma maneira do rei
alegrar a sua esposa, a Rainha Amyitis, que tinha saudades das montanhas verdejantes de sua
terra natal, Medes. Como a Babilonia ndo possuia montanhas, seu esposo decidiu recriar a
paisagem de Medes com a constru¢cdo de uma montanha artificial (VEIGA, 2002, p. 30). A

este respeito, registra-se que

tais jardins se caracterizaram mais pelos novos elementos arquitetdnicos
incorporados que pela sua vegetacdo. Entretanto, continha principalmente alamos,
jasmins, malvas-rosa, pinos, rosas, tamaras e tulipas. O geografo grego Strabo os
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descreveu como tendo “terragos superpostos, erguidos sobre pilares em forma de
cubos ocos, os quais, preenchidos com terra, abrigavam as arvores. Lateralmente
possuia escadas e motores d’agua que irrigavam os jardins com agua do rio
Eufrates” (VEIGA, 2002, p. 30).

Assim, observa-se na imagem a seguir a magnitude dos jardins babilénicos, onde
a arquitetura integrada com o paisagismo acabou deixando referéncias projetuais importantes

para a histdria da humanidade.

Figura 5 - Jardins Suspensos da Babil6nia

Apesar de todo esse relato entre jardim e religido, Fl6rez (2011) pontua que 0s

jardins so6 tiveram um sentido sacro quando foram construidos na Grécia, pois

eles criaram a nocdo de bosque sagrado, lugar natural abencoado e amado pelos
deuses e pelas virgens e sempre agradavel e frutifero - antitese do conceito de
exploragdo agricola da natureza. Na Grécia antiga se cultivaram ervas e trigo para
fazer o pdo, mas as flores cresciam em homenagem aos deuses. Os jardins naturais
abundam na mitologia grega, espacos como o jardim das Hespérides ou das filhas de
Atlas, vigiado pelas macés de ouro de Hera, os rosais do rei Midas, representam o
ideal de amoenus lécus, um lugar méagico, separado do resto da natureza, uma
atmosfera onde reina um espirito especial - o genius loci (FLOREZ, 2011, p. 87).

A importancia dos gregos, na constru¢cdo se da na insercdo da mistura entre

paisagem construida e paisagem natural, sendo percebidos através dos seus jardins, onde as


https://www.viajali.com.br/7-maravilhas-do-mundo/#16888
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arvores, por exemplo, estavam presentes pertos de ginasios, lugares de reunides com a
academia de Platio (FLOREZ, 2011, p. 88) (Vide figura 6).

Torna-se essencial saber que a Grécia € considerada o primeiro pais que
estabeleceu as primeiras referéncias sobre espacos livres constituidos de uma funcéo publica,
ao serem considerados como locais de passeio, conversa e lazer da comunidade, atividades
essas essenciais nas instituices de jardins botanicos (LOBODA, ANGELIS, 2005, p. 127).

Figura 6 - Representacdo de Jardim Grego

Fonte: (COURI, 2017, p. 11).

Na imagem acima, nota-se que 0s gregos construiam seus jardins proximos de
santuarios, sendo esses espacos com caracteristicas 0s mais naturais possiveis, com pouca

intervencdo humana, sendo abencoados e dedicados aos deuses (COURI, 2017). Ademais,

lembremos que os gregos foram especialistas na construgdo de paisagens,
misturando templos com natureza e teatros com a paisagem ao redor, que oferecia a
cenografia para as obras a serem representadas. As arvores, divinizando o entorno,
formavam parte do planejamento dos espagos de reunido. Mas foi com as conquistas
de Alexandre que os jardins persas e orientais tiveram repercussao na cultura grega -
que assim comecaram se adornar com grandes fontes e cavernas; e passaram a fazer
parte da configuracdo das cidades como parques publicos. Os espécimes utilizados
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na paisagem destes jardins de luxo foram as rosas, lirios, violetas e também frutas
(FLOREZ, 2011, p. 88).

Deste modo, tem-se o registro que o primeiro jardim botanico ocidental dedicado
a ciéncia vegetal e ao ensino foi, segundo Bye (1994, p.44), criado pelo “pai da botéanica”,
Teofrasto (370-285 a.C.), em Atenas, na Grécia. Esse jardim tinha conexdo a um Liceu, em
que eram realizados os estudos cientificos sobre as plantas por parte do filésofo.

Os romanos também foram grandes protagonistas na histéria da evolugdo dos
jardins. O Império Romano foi influenciado pela arte do jardim helenistico — que também
tinha como base os jardins do Oriente —, especialmente 0s egipcios e persas, ndo os imitando
de forma real, mas para conservar o refinamento e simplicidade que viriam a caracterizar o
jardim da Europa (FLOREZ, 2011).

Desta forma, a configuragdo destes jardins era basicamente dividida em figuras
geométricas regulares seguindo um eixo simeétrico. Portanto, os percursos eram retilineos,
adornados por estatuas, assentos, vasos e com a presenca do elemento dgua em tangues, lagos
e fontes. Nesses jardins as plantas tinham uma funcdo ornamental, constituindo um conjunto

essencialmente estético (FLOREZ, 2011). Destaca-se ainda que

froram ainda os romanos que propuseram uma configuracdo de jardim que
defenderia a agricultura, afastando a ideia de ornamentagdo e propondo uma
configuragéo simples e rural, posteriormente reconhecida como hortos urbanos. Os
conhecimentos em agricultura e horticultura no século | a.C. levaram ao
desenvolvimento de vilas com jardins, que “mantiveram 0s conhecimentos da
Antiguidade e depois seriam a fonte de inspiracdo e um modelo para os humanistas
do Renascimento”. Jardins que misturavam o simboélico com 0 decorativo — como 0
opus topiarium, invengdo do romano Plinio, o velho. “Esta arte consistia em dar
forma regular e decorativa, ou algumas vezes formas inimaginaveis, mediante
cortes, a algumas plantas e arbustos de folhagem midda e perene [...]”. Esta técnica
especifica reduzia o volume dos elementos vegetais a formas controladas, arte
conhecida pelos romanos como topiaria (FLOREZ, 2011, p. 89).

Acredita-se que, quando se trata de jardinagem, 0os romanos sao lembrados como a
civilizacdo que possui todas as vilas com jardim e/ou espaco livre (LOBODA; ANGELLIS,
2005, p. 127). Seus jardins eram voltados para a parte interna das habitacGes, onde eram
separados por meio de colunas. Outro elemento bastante caracteristico dessa civiliza¢do era o
conceito “casa-jardim”, empregado na época, com sua horta e terraco ornamentado com flores
perfumadas. A técnica de topiaria também caracterizou o periodo do Império Romano, pratica
essa utilizada até nos tempos atuais, sendo considerada um grande legado criado por esses
povos (VEIGA, 2002).
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No periodo da Idade Média surgiram novos modelos de jardim, énfase aos jardins
arabes com funcbes especificas, de pequena escala, tratando-se de jardins internos
constituidos basicamente de plantas frutiferas e aromaticas (LOBODA; ANGELIS, 2005).
Eram jardins marcados pela simplicidade e geralmente eram cultivados nos mosteiros e
castelos, em espacos planos e fechados, compostos por caminhos em angulos retos onde
evocavam a cruz crista (MATTIUZ, 2020).

Portanto, Florez (2011, p. 92) descreve que trés formas particulares representavam
o jardim da Idade Média: o jardim de lazer fechado, o jardim utilitario e, finalmente, o espaco
utilizado pelas ordens monasticas, ou que servia para as mulheres cultivarem perto de suas

casas as plantas medicinais. Além disso,

neste periodo, a visdo cristd do jardim esta relacionada com o hortus conclusus,
jardim fechado por muros que afastam o exterior dos segredos da religiosidade. O
jardim seria uma alegoria da Igreja catdlica presidida pela Virgem da Gléria.
Simbolizava, entdo, a inocéncia, ou seja, os “jardins de Maria”, tendo as flores como
simbolo da virtude e em especial a rosa, que foi dedicada & Virgem (FLOREZ, 2011,
p. 92).

O Renascimento, século X1V, periodo ap6s a Idade Média, influenciou fortemente
0 estilo dos jardins (MATTIUZ, 2020, p. 03). Por conseguinte, pode-se dizer que o Jardim

Renascentista, em conformidade com Florez (2011),

[...] seria conhecido como o jardim “humanista”. Funcionava como uma extensio da
cidade e por primeira vez se abre com confianca para o mundo exterior. Os
humanistas italianos do século XV sonhavam com o triunfo da luz sobre os “séculos
de obscurantismo” e assim também no renascimento os jardins foram reflexo destas
mudancgas estéticas e intelectuais. Para o italiano do Renascimento o jardim foi
concebido como um lugar habitavel, uma extensdo ao ar livre da arquitetura e,
portanto, a natureza ndo foi tema bucoélico, foi um elemento a mais a ser manipulado
em consonancia com a visdo do pensamento humanista (FLOREZ, 2011, p. 93).

Em sintese, durante o século XV, observa-se um modelo de jardim mais singular,
notado por meio do seu desenho, que segue uma ordem geomeétrica rigida, perspectivas de
fuga e concentracdo de linhas visuais. A ornamentacdo seguird também os principios de
disposicao central radial, ou seja, centripeta, centrifuga (FLOREZ, 2011, p. 93-94).

Por fim, pontua-se que jardins botanicos de cada pais possuem caracteristicas
proprias. Na Italia, por exemplo, os jardins sdo mais volumosos e opulentes, diferente dos
jardins franceses (Vide figura 7), em que a vegetacdo predominante é de porte baixo, de modo

a revelar totalmente a grandiosidade das construgdes, devido a grande valorizacdo das formas
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geométricas e a simetria da arquitetura, detalhes esses bastante valorizados neste periodo
(MATTIUZ, 2020).

Figura 7 - Jardim de estilo Francés

B iy, 5

Fonte: (PLANTEI, 2020, p. 03).

3.3 Jardins botanicos europeus

A histéria dos jardins europeus se vale de uma maior estruturacdo dessas
instituicbes, em que 0s motivos para as suas construgcdes vao exigir novos tipos de
necessidades e interesses. A busca por novos recursos ou riquezas feita pelos impérios
europeus desencadeou em uma série de outras descobertas, na qual incluiam, também, a busca
por recursos vegetais, motivados pelo maior conhecimento a respeito de plantas medicinais e
plantas Uteis que foram explorados na Antiguidade (CARDOSO, 2013, p.17).

Apo6s o Renascimento, na Italia, novas funcbes foram atribuidas aos jardins
botanicos, exercendo ndo apenas funcdes de estéticas e de amenizacdo, mas, também,
funcionaram como locais ideias para agrupar informacdes cientificas, através do cultivo de
plantas medicinais e por proporcionar pesquisas, conhecidas como hortuss medicus. Fato este
que culminou na importancia econdmica atrelada a histéria dos jardins botanicos (ALMEIDA
etal., 1999, p. 13).

Entretanto, em paralelo as problematicas em produzir alimentos suficientes para a
populacdo na Europa Ocidental, durante o século XV, tanto para as pessoas do impeério quanto
para as comunidades rurais, que ndo tinham poder aquisitivo para adquirir a producao
artesanal dos burgos, surgem novos planos para comprar mercadorias provenientes de outros

comércios. Ocorre, entdo, nessa época o0 que ficou conhecido como Expansdo Maritima,
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evento que tinha como funcdo béasica a busca por alimentos, especiarias e riquezas
(CARDOSO, 2013, p. 17). Assim,

a busca por novas rotas de comércio e recursos para 0s impérios levaram o0s
europeus a regides com grande quantidade de recursos e com novos horizontes a
serem explorados. Durante as viagens foram descobertas novas espécies de plantas
Gteis. Por outro lado, ao chegar a uma regido, ou fundar uma nova coldnia, plantas
eram trazidas das terras natais para serem utilizadas nas regides descobertas; ocorreu
entdo, a partir do século XV, um movimento de difusdo de espécies vegetais entre 0s
impérios e as colénias (CARDOSO, 2013, p. 17-18).

Desta forma, em meados do século XVI, por volta do ano de 1660, os jardins
botanicos europeus se concentravam em terras indigenas, geralmente no sul e sudoeste da
Europa, bem como na bacia sul do Mediterraneo, no continente africano. As plantas eram
cultivadas em vasos colocados em banheiras, ficando ao ar livre durante o verdo e no inverno
elas eram colocadas em estufas de vidro (BYE, 1994, p. 44).

Diante desse contexto,

as grandes navegacOes nos séculos 15 e 16 expandiram as fronteiras do mundo
europeu. Sabios, fildsofos, astrbnomos, navegadores e comerciantes tomaram parte
de uma empreitada que dilatou o circulo de questbes e incertezas da cultura
europeia. A América participou dessa entropia propiciando o territério mitolégico
do paraiso perdido, da utopia de Thomas More (1478-1535), do sitio depositario dos
signos confusos por um retorno ao Eden, & natureza (SEGAWA, 1996, p. 51).

As viagens ao Novo Mundo e as terras recém-descobertas produziram uma gama
de novas informacgfes e conhecimentos aos europeus, gracas a exuberancia e a riqueza das
florestas, ao contrario do que era visto na vegetacdo europeia, que acabou desencadeando a
busca pelas plantas medicinais, especiarias, qualidades agricolas e ornamentais. O
intercambio de plantas entre 0s novos paises e a Europa, e vice-versa, era muito grande.
Assim, a partir de 1570 importantes expedicdes cientificas comecaram a ser patrocinadas
pelos monarcas, militares e religiosos sendo consideradas de extrema importancia para o
conhecimento das Américas (CERATI, 2006).

Gracas a esse estudo e conhecimento das potencialidades da biodiversidade das
florestas tropicais nas Américas, tanto da fauna quanto da flora, foi possivel, a partir do século
XVI, ter uma revolug&o nos sistemas de classificacio dos seres vivos. A vista disso, os jardins
de aclimatagdo, entdo, também passaram a assumir o papel de organizacdo destes vegetais.
Ademais, muitos médicos, botanicos, naturalistas mantinham jardins que serviam de apoio as
metrépoles (CARDOSO, 2015, p. 18).



58

Contudo, o primeiro jardim botanico moderno da Europa foi criado na cidade de
Pisa, na Italia, no ano de 1543, fundando por Lucca Ghini (1490-1556), professor de boténica
da Universidade de Pisa, que, com o patrocinio da familia Medici, estabeleceu em um padrao
geométrico (tipico dos jardins do continente europeu) o cultivo de plantas que ele usou em seu
curso de taxonomia, o qual incluia plantas ndo medicinais. Ghini foi o primeiro a usar estufas
de vidro para cultivas plantas exoticas (ndo nativas) e estabelecer herbario para conservar
espéecimes secos das plantas para uso taxonémico (BYE, 1994, p. 44).

Apbs a criacdo do Jardim Botanico de Pisa, em outras cidades italianas surgiram
mais jardins boténicos, a exemplo das cidades de Padua e Florenca, em 1545. Esses jardins se
caracterizavam por serem instituicdes de carater médico e farmacéutico, cujo objetivo era
cultivar as plantas medicinais e fornecer espécimes vivos e farmacos para serem
administrados pelos estudantes de medicina (CERAT]I, 2006, p. 02).

Posteriormente, os jardins botanicos foram surgindo em paises, como na
Inglaterra, mais precisamente na cidade Oxford, em 1621. A Franca e Alemanha também
tiveram suas cidades contempladas com a criacdo de jardins botanicos, onde, de forma geral,
todos eles tinham como finalidade inicial o agrupamento de informacGes trazidas com as rotas
de comércio para as Indias e Américas, como forma de manutencio no pais dominante do
conhecimento adquirido em terras estrangeiras (NOVAIS, 1979, apud ALMEIDA et al.,

1999). Desta maneira,

estes jardins apresentavam as seguintes caracteristicas: cultivo de ervas medicinais;
filiagdo as faculdades de medicina das universidades; organizacdo de colecdes;
facilidade nos estudos das plantas para o ensino de medicina; locais para a
aclimatacdo de espécies vegetais exéticas. Ocorre entdo, na Europa, de 1543 a 1679,
um movimento de criacdo de jardins botanicos na Alemanha, Pol6nia, Franca,
Dinamarca, Holanda e Inglaterra (ZAIDAN; FELLIPE, 2008, apud CARDOSO,
2013, p. 18-19).

O processo de criacdo de jardins botanicos também se espalhou pelas coldnias,
criadas para servirem de base em expedicBes cientificas, que exploravam as matas das
colbnias e realizavam exaustivos e extensos trabalhos de descricdo da fauna e flora
(CARDOSO, 2013). Deste modo,

todo material coletado devia ser preservado, identificado e documentado, e no caso
de espécimes vivas, cultivado. Os jardins botanicos ofereciam esse apoio para
deposito e estudo deste material. Ocorre entdo, no final do século XVIII e inicio do
século IX, a criagdo de jardins botanicos nos Estados Unidos, Indonésia e Brasil
(CARDOSO, 2013, p. 19).
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Diante do exposto, o quadro a abaixo demonstra a cronologia dos jardins
boténicos na Europa, com as suas respectivas datas, pais e cidade de origem, vejamos:

Quadro 2 - Cronologia dos Jardins Botanicos na Europa

ANO PAiS CIDADE
1545 Italia Padua
1545 Italia Florencga
1567 Italia Bolonha
1587 Holanda Leiden
1593 Franca Montpellier
1593 Alemanha Heidelberg
1619 Franga Estrasburgo
1621 Inglaterra Oxford
1635 Franga Paris
1642 Holanda Groningen
1646 Alemanha Berlin
1655 Suécia Uppsala
1670 Escocia Edimburgo
1673 Inglaterra Chelsea
1682 Holanda Amsterdam
1754 Austria Viena
1755 Espanha Madrid
1760 Inglaterra Kew
1762 Inglaterra Cambridge
1773 Portugal Coimbra

Fonte: Adaptado de Bye, (1994, p. 44).

Torna-se fundamental retratar que os jardins botanicos apresentam importancia
estratégica de acordo com cada época. Durante a Revolucgdo Industrial, por exemplo, alteram-
se 0s interesses para 0 engrandecimento dessas instituicGes, visto que a concepcao dos valores
mudou, pois ndo se dependia mais exclusivamente do extrativismo e da comercializagdo dos
produtos naturais (ALMEIDA et al., 1999).

Portanto, com o passar dos séculos e junto com ele as mudangas sociais e
ambientais, nota-se que durante o século XX ocorre um novo impulso no desenvolvimento
desses jardins. As questfes ambientais passaram a ser assuntos de preocupacdo por parte da
ordem econdmica do mundo, visto que o potencial das areas naturais em oferecer
sustentabilidade para as cidades foi visto como um assunto essencial para se estender o papel
estratégico no planejamento urbano e de conscientizagdo ambiental, trabalho esse executado

de maneira eficiente nos jardins botanicos (ALMEIDA et al., 1999). Assim,
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é a preocupacdo com o0 meio ambiente urbano, que fortalece a importancia do jardim
bot&nico como espaco livre e vegetado que deve ser considerado no planejamento da
cidade. Desse modo, o dominio das informagdes que se detinha, através dos
produtos extraidos das col6nias entre os séculos 16 e 18, volta agora através do
controle sobre as informagdes disponiveis nessas mesmas colonias - os paises em
desenvolvimento - uma vez que o avanco da tecnologia esta diretamente associado
ao poder econémico. A importdncia do jardim boténico ressurge com base
justamente neste aspecto, pois é através das pesquisas nele desenvolvidas que se
pode obter a maioria das informacdes que sdo disseminadas e controladas por
determinadas instituicfes localizadas nos paises desenvolvidos (ALMEIDA et al.,
1999, p. 16).

Os jardins botanicos europeus, por serem 0s primeiros a se desenvolverem no
mundo conseguem demonstrar que as suas metodologias, mesmo diante de transformaces
sociais, econdmicas, politicas e culturais, vao desempenhar fungdes de suma relevancia, visto
que os cuidados com a natureza precisam ser constantes, em razdo da nossa sobrevivéncia

depender, em grande parte, da existéncia dos seus recursos.

3.4 Jardins botanicos no Brasil

Os novos jardins botanicos no Brasil, conforme Cardoso (2013, p. 19), sempre
estiveram ligados a expedicdes botanicas coordenadas por naturalistas e profissionais de
diversas areas. Esses jardins incentivavam o desenvolvimento urbano e paisagistico nas
cidades em que eram construidos e contribuiam para o aumento do conhecimento da flora
brasileira.

O processo de criacdo dos jardins botanicos no Brasil ocorreu no final do século
XVIIl, com a chegada da familia real portuguesa. Basicamente, esse momento historico
concentra-se na criagdo do Jardim Botanico do Rio de Janeiro, onde é considerada a
instituicdo pioneira no Brasil, possibilitando o auxilio, apoio e orientacdo de trabalhos de
todos os jardins botanicos no pais, pois sua histdria é ponto de partida para a histéria de outros
jardins boténicos brasileiros (CARDOSO, 2013).

Contudo, as preocupacdes por parte da coroa portuguesa em organizar jardins
botéanicos, visava fomentar o conhecimento sobre as possibilidades econémicas da flora local
e a exotica. Desta maneira, a iniciativa para a implantagdo dessas instituicdes apresenta um
carater cientifico, agricola e econémico, na qual o objetivo era implementar hortos botanicos
em que se pudessem aclimatar plantas uteis ao desenvolvimento do comércio de especiarias
na Europa e ampliar o conhecimento sobre novas variedades nativas que pudessem

competir com as culturas tradicionais cultivadas no Oriente (SEGAWA, 1996, p. 109-110).
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Com a abertura dos portos, em 1808 e a vinda da familia Real ao Brasil, o pais se
abriu aos viajantes e D. Jodo VI tentou atrair cientistas, artistas e técnicos europeus, entre
eles: Langsdorff, Sellow, Saint Hilaire, Bougainville, Debret, Taunay (SEGAWA 1996, apud
CERATI, 2006). Diante disso,

[...] essas expedicOes possibilitaram um grande avanco do conhecimento cientifico
tanto da flora quanto da fauna. Grande quantidade de plantas coletadas foram para
os jardins botanicos europeus de Viena, Madrid, Lisboa, Paris (Jardin des Plantes) e
Londres (Royal Botanic Garden - Kew). O Brasil comega entdo, a ser conhecido
pela riqueza de sua flora e fauna. Expedi¢des naturalistas trouxeram grandes
cientistas as nossas terras como: Martius, Spix, Pohl, entre outros (CERATI, 2006,
p. 03).

O resultado dessas expedicGes garantiu o enriquecimento das cole¢des vivas dos
jardins boténicos europeus, em que as espécies coletadas no Oriente e América incentivaram
um generalizado intuito de aprendizagem. Nesta fase, os jardins boténicos europeus passaram
a se dedicar ao estudo cientifico dos vegetais, tornando-se importantes centros de pesquisa,
voltados essencialmente a aclimatacdo das plantas trazidas de diversas partes do mundo
(CERATI, 2006).

Quanto ao estilo adotado nos jardins botanicos no Brasil, seguiu-se, de certa
forma, o estilo dos jardins holandeses e portugueses, no periodo do século XVII até o inicio
do século XX. Houve a forte influéncia de alguns paisagistas, mais precisamente na segunda
metade do século XIX, a exemplo do francés Auguste Marie Frangois Glaziou, responsavel
por introduzir o romantismo e o jardim pitoresco, implantando vérios jardins e parques
publicos na cidade do Rio de Janeiro (VEIGA, 2002, p. 32).

Ocorreu, também, no segundo quarto do século XX, o surgimento do paisagista
Atilio Correa Lima, com o chamado movimento renovador. Na década de sessenta surgiu o
paisagista brasileiro mais famoso da histéria, Roberto Burle Marx, com grande apego a
natureza e o0 uso prioritario de espécies nativas, principalmente as da prépria regido do jardim
(VEIGA, 2002, p. 03). Em face disto,

o0 jardim [se tornou] um dos simbolos de modernidade urbana no Brasil do século
XIX, assim como os bulevares, os palacetes isolados no lote, a arborizacdo de rua, as
avenidas monumentais, 0s passeios & beira-mar, as pragas ajardinadas e os parques
urbanos, elementos que, associados & moderna arquitetura eclética — que substitui a
velha arquitetura colonial — e aos novos costumes sociais constituem a imagem
urbana da época (MACEDO, 2015, p. 43).

Data-se que no ano de 1798 foi fundado o primeiro jardim botanico no Brasil, na
cidade de Belém, recebendo o nome de Horto Botanico do Parda (HOEHNE et al., 1941 apud
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CERATI, 2006). A implantacdo desse jardim foi em local estratégico em relacdo a Amazonia,
em cumprimento a Carta Régia de 04 de novembro de 1796 (CERATI, 2006).

Apbs o resultado satisfatorio desse horto botanico, construiu-se, também, o Jardim
Botanico do Rio de Janeiro, em 1808, o Jardim Botanico de Olinda (PE), criado pelo holandés
Mauricio de Nassar e efetivado, em 1811, o Jardim Boténico de Ouro Preto (MG) e Jardim
Botanico de Sao Paulo (SP), em 1825 e, por ultimo, o Jardim Boténico de Sao Paulo, criado
em 1931 (SEGAWA, 1996).

E importante ressaltar que os jardins botanicos brasileiros que foram criados
através da Carta Régia de 1796 e de Aviso Régio de 1798 ndo conseguiram atender as
expectativas, devido ao fato de que a maioria deles era utilizada ou criada com o intuito de
proporcionar passeios publicos, ja& que ndo mantinham atividades cientificas. Diante disto,
acabaram, entdo, praticamente abandonados (SEGAWA, 1996).

Para fins de sintetizacdo, o quadro abaixo coloca em ordem cronoldgica o
surgimento dos primeiros jardins botanicos no Brasil, em suas respectivas cidades e ano de

fundacao.

Quadro 3 - Primeiros Jardins Botanicos criados no Brasil

1. Jardim Botanico de Belém no Para, estabelecido em marco de 1798.
2. Jardim Botéanico do Rio de Janeiro, estabelecido em 1808.

3. Jardim Boténico de Pernambuco (ou o Jardim de Aclimatagdo das Plantas Exdticas de
Olinda ou Horto Del Rey), instalado em junho de 1811.

4. Jardim Botanico de Ouro Preto, em Minas Gerais, efetivado em setembro de 1825.

5. Jardim Botanico de Sao Paulo (ou Jardim Botanico Imperial), criado em 1799, sem ter
funcionado efetivamente como estabelecimento boténico, sendo inaugurado em 1825, e
logo mudado para Jardim Publico de Séo Paulo em 1838.

Fonte: (ALMEIDA et al., 1999).

Assim, como afirmam Veiga e Steck (2017, p. 104), no Brasil, os Jardins
Botanicos (JB) sdo instituicbes oficialmente registradas no Sistema Nacional de Registro de
Jardins Botéanicos (SNRJB), do Ministério do Meio Ambiente (MMA), cujas principais
atribuicbes sdo de preservacgdo in situ e conservacao ex situ, educacdo ambiental e pesquisa
(meio ambiente, boténica, agricultura, biologia, etc.), além do apoio vital a preservacao de
ecossistemas naturais, sejam elas de responsabilidade de municipios, empresas, estado, e até

mesmo particulares. Contudo, importa salientar que
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a maior area dos JB comumente destina-se as pesquisas cientificas, em especial com
meio ambiente, biodiversidade e agricultura, a preservacao da flora e fauna nativa, e
as edificacOes laboratoriais, sendo abertas a visitagdo somente aos cientistas, ou
eventualmente numa visitagdo monitorada a pequenos grupos de professores e
estudantes (VEIGA; STECK, 2017, p. 104-105).

Existe também uma associacdo utilizada para facilitar a criacdo e implantacdo de
jardins boténicos no pais, chamada Rede Brasileira de Jardins Botanicos (RBJB), fundada em
23 de janeiro de 1991, na cidade de Goiania, estado de Goids. Congrega atualmente um
numero respeitavel de 65 jardins botanicos/similares associados, dos 89 detectados no pais
(VEIGA,; STECK, 2017). A RBJB é uma associacéo civil sem fins lucrativos, cujos principais
objetivos s&o:

Promover a cooperacdo entre jardins botanicos e institui¢des congéneres;
Estimular o estudo da boténica e a conservagdo da biodiversidade; e

Apoiar a criacdo e desenvolvimento de novos jardins botanicos (REDE
BRASILEIRA DE JADINS BOTANICOS, 2004, s/p.).

ANANEN

No que tange aos objetivos de um Jardim Botanico, eles estdo estabelecidos na
Resolucdo CONAMA 339, de 25 de setembro de 2003. Além do mais, para se obter a
oficializacdo dos JB, estes devem seguir critérios estabelecidos no art. 6 do CONAMA 339,
que os classifica em categorias A, B e C. Cada categoria lista caracteristicas que véo
classificar os jardins e demonstrar em qual delas eles se enquadram, com base em suas
estruturas (VEIGA; STECK, 2017).

A implantacdo dos jardins botanicos no Brasil, seguem uma tendéncia semelhante

ao padrdo mundial. Portanto,

[...] s@o 36 instituicBes que compdes a RBJB, as quais representam 32% dos jardins
botanicos da América do Sul. A maioria esta concentrada nas regifes sul e sudeste,
sendo que 17 deles (45%) concentram-se na regido sudeste do pais e, em conjunto
com os 8 jardins boténicos da regido sul, representam 25 instituicGes ou 69% dos
jardins boténicos do pais. Assim, no Brasil, as regifes que mantém uma longa
tradicdo em jardins botanicos também sdo as que apresentam o maior nimero destas
instituicGes e que apresentam menor cobertura de vegetacdo nativa e apresentam
grande nimero de espécies vegetais em listas de espécies em risco de extincdo
(CARDOSO, 2013, p. 29).

Por fim, é possivel observar no quadro a seguir a distribuicdo dos jardins

botanicos no Brasil:



Quadro 4 - Jardins Botanicos no Brasil

Jardim Boténico de Brasilia

Jardim Botanico Amalia Hermano Teixeira

Jardim Botéanico de Mato Grosso

Jardim Boténico de Salvador

Parque Botanico do Ceara

Jardim Boténico Benjamin Maranh&o

Jardim Boténico do Recife

Jardim Boténico de Pipa

Jardim Boténico Adolpho Ducke de Manaus

Bosque Rodrigues Alves Jardim Botanico da Amazonia
Museu Paraense Emilio Goeldi e Parque Zoobotanico
Museu de Biologia Prof. Mello Leitdo

Fundacéo Jardim Botéanico de Pogos de Caldas

Jardim Boténico da Fundacdo Zoobotanica de Belo
Horizonte

Jardim Botanico de Inhotim

Museu de Histéria Natural de Jardim Botanico de
UFMG

Horto Boténico do Museu Nacional do UFRJ

Instituto de Pesquisa Jardim Botanico do Rio de Janeiro
Jardim Boténico da Universidade Federal Rural do RJ
Jardim Botanico de Jundiai

Jardim Botanico de S&o Paulo

Jardim Boténico de Sorocaba

Jardim Botanico do Instituto Agronémico de Campinas
Jardim Botanico do Instituto de Biociéncias da UNESP
Jardim Botanico Municipal de Bauru

Jardim Botanico Municipal de Paulinia Adelelmo Piva
Junior

Jardim Botanico Municipal de Santos "Chico Mendes"

Distrito Federal
Goiés
Mato Grosso
Bahia
Ceara
Paraiba
Pernambuco
Rio Grande do Norte
Amazonas
Paré
Para
Espirito Santo
Minas Gerais

Minas Gerais

Minas Gerais

Minas Gerais

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro
Séo Paulo
Séo Paulo
Séo Paulo
Séo Paulo
Séo Paulo
Séo Paulo

S&o Paulo

Sao Paulo

17
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- Parque Zoobotanico Orquidario Municipal de Santos Séo Paulo

Jardim Botéanico de Londrina Parana

Jardim Boténico Faxinal do Céu Parana

Jardim Botanico Municipal Francisca Maria Garfunkel Parana
Rischbieter

Jardim Boténico da Fundagdo Zoobotinica do Rio  Rio Grande do Sul
Grande do Sul

Jardim Botanico da Universidade Federal de Santa  Rio Grande do Sul
Maria

Jardim Botanico de Caxias do Sul Rio Grande do Sul
Jardim Boténico de Lajeado Rio Grande do Sul
Jardim Botanico da Universidade Univille Santa Catarina

Fonte: Adaptado de Miranda e Colombini (2009, apud CARDOSO, 2013, p. 30).

Observa-se gque as regides mais desenvolvidas do pais, Sul e Sudeste, sdo as que
possuem um maior nimero de jardins botanicos em suas areas. O contrario também é valido,
visto que as regides menos desenvolvidas, Centro-Oeste, Norte e Nordeste, sdo as que
possuem um menor numero de jardins em sua ordenacdo. Assim, nota-se que 0
desenvolvimento econémico e social é algo que pode impactar diretamente na construcédo
dessas areas verdes, principalmente levando em conta o investimento em que sera feito para a

criacdo desses locais, como também, para manté-los.

3.4.1 Jardim botéanico do Rio de Janeiro (RJ)

Um dos jardins botanicos de suma importancia no Brasil é o Jardim Boténico do
Rio de Janeiro (JBRJ), onde a época de sua criagdo recebeu o nome de Real Horto. Foi
fundando em 13 de junho de 1808, no dia do aniversario do principe regente D. Jodo VI. O
surgimento dessa instituicdo partiu de uma decisdo tomada pelo entdo principe portugués D.
Jodo VI de instalar no local uma fabrica de polvora e um jardim para aclimatacdo de espécies
vegetais originarias de outras partes do mundo, mas precisamente as especiarias vindas das
indias Orientais, assim como aconteceu com a maioria dos jardins brasileiros construidos
nessa época (JARDIM BOTANICO DO RIO DE JANEIRO, 2020). Ademais,

a criacdo do Jardim Botéanico teve por objetivo a aclimatagdo de plantas originarias
de outros paises e o cultivo de sementes para melhoria de produtos agricolas. Essas
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sementes eram fornecidas aos agricultores e ainda plantadas em jardins similares
criados em outras regides do pais. Desta forma, o Jardim Botanico, como jardim de
aclimatagdo, introduziu no Brasil a cultura de especiarias das indias Orientais —
canela, cravo, pimenta-do-reino, noz-moscada etc. Introduziu-se ainda o cultivo do
cha na perspectiva de suprir o mercado europeu que recebia de muito mais longe o
seu fornecimento. Desde 1814, D. Jodo VI fizera vir para o Rio de Janeiro uma
coldnia de chineses para ensinar o processo de preparacdo do produto (CASTRO et
al., 1977, p. 15).

Atualmente, o Instituto de Pesquisas Jardim Boténico do Rio de Janeiro, nome

que recebeu em 1995, é um 6rgdo federal vinculado ao Ministério do Meio Ambiente e se

constitui como um dos mais importantes centros de pesquisa mundiais nas areas de botéanica e
conservacdo da biodiversidade (JARDIM BOTANICO DO RIO DE JANEIRO, 2020).

Ressalta-se que

as primeiras plantas ai introduzidas, foram conseguidas por tripulantes de uma
fragata que se dirigia ao Brasil, mas foram capturados pelos franceses e ficaram
numa prisdo onde havia um jardim com muitas especiarias. Um dos prisioneiros
conseguiu meios de fugir levando consigo certo nimero de plantas. Embarcou para
o Brasil e aqui chegando ofereceu-as a D. Jodo VI que prontamente aceitou para
introduzi-las no Real Horto Boténico (SIQUEIRA, 1998, apud CERATI, 2006, p.
04).

No periodo do reinado de D. Jodo VI o jardim supracitado ndo era utilizado para

visitacdo e somente no mandato de D. Pedro que esse jardim deixou de ser privado, abrindo-

se ao publico. Abandonando, também, um pouco a sua funcdo de jardim de aclimatacdo

empirica, passou a dar espaco para a realizacdo de trabalhos de experimentacdo, estudo e

organizacdo cientifica, transformando-se, de fato, em um jardim botanico (CERATI, 2006).

Além disso,

[...] o Real Horto era local particular de passeio para D. Jodo e estava inserido no
projeto de pesquisa luso, seguindo as orientagcdes da metrdpole. Inicialmente, aquele
foi um local de experiéncias realizadas com vegetais enviados de outras provincias
portuguesas. Uma vez que tais experiéncias eram baseadas na literatura, produzida,
sobretudo na Europa, era preciso realizar pesquisas sobre a adaptacéo das plantas ao
clima e solo brasileiros (BEDIAGA et al., 2008, apud CARDOSO, 2013, p. 20).

A figura a seguir é uma escultura que possui os dados referentes ao jardim

botanico do Rio de Janeiro, no que diz respeito em qual regéncia foi fundado, seguidos de sua

data, més e ano de fundacao.
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Figura 8 - Escultura do Jardim Botanico do Rio de Janeiro

Fonte: (TAG NATUREZA, 2015).

A primeira comunicagdo entre as instituicdes, jardim botanico e museu ocorreu no
ano de 1819, quando o jardim botanico é anexado ao Museu Real. O século XIX é
caracterizado por uma época repleta de mudancas significativas no cenério cientifico
nacional, tendo em vista que os movimentos liderados por cientistas, pressionados pelas
politicas do governo em relacdo a formulacdo das instituicdes cientificas, criaram um cenario
favoravel a formacdo de especialistas e ao desenvolvimento de disciplinas da ciéncia (SA,
2001, apud CARDOSO, 2013).

Assim, 0s museus ganharam mais importancia e forca, enquanto muitos jardins
também assumiriam a qualidade de museu, pois também eram depdsitos de exemplares vivos
ou herborizados e conhecimento cientifico. Desta forma, essas duas instituicdes, museu e
jardim boténico, passaram a serem consultores do governo imperial para assuntos de interesse
econdmico (depositario das riquezas para serem identificadas, cientifica e utilitariamente)
(CARDOSO, 2013). Neste contexto,
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do final do século IX a metade do século XX o Jardim Boténico do Rio de Janeiro
passa a se fortalecer como instituicdo cientifica, voltada a produgdo do
conhecimento em Botanica, cultivo de plantas e local de visitagdo publica. Em 1916
é anexado, ao Jardim Boténico, o Laboratorio de Fitopatologia do Museu Nacional;
em 1935 cria-se a revista cientifica Rodriguesia; e em 1940 é criada a sessao de
Botanica Geral e Sisteméatica (BEDIAGA; DRUMMOND, 2007 apud CARDOSO,
2013, p. 21).

Sabe-se que, na atualidade, segundo Peixoto e Bruni (2010, p. 34), 0 JBRJ € um
espaco de rara beleza na paisagem de uma das cidades reconhecida como das mais bonitas do
mundo. Compde uma zona tampé&o para o Parque Nacional da Tijuca, com o qual se integra,
como uma faixa contigua de cobertura vegetal de entorno entre a malha urbana de alta
densidade demografica e os contrafortes do macico da Tijuca.

Abrange em sua area fisica cerca de 143 hectares, dos quais 85 hectares de
vegetacdo autdctone. Dispde em seu arboreto 7.240 espécimes em 40 se¢des (194 canteiros), e
mais de 5 mil espécimes em estufas e viveiros. Anualmente, o jardim recebe cerca de 600 mil
visitas. O Centro de Visitantes esta instalado em um prédio datado no ano de 1576, a sede do
Engenho Nossa Senhora da Conceicdo da Lagoa. As escolas e professores sdo recebidos pelo
Nucleo de Educacdo Ambiental, instalado em um prédio que foi a residéncia do diretor
Pacheco Le&o, que administrou o JBRJ entre os anos de 1915 e 1931 (PEIXOTO; BRUNI,
2010). Ha de se destacar ainda que

o turismo e o lazer também ganharam forga com o passar do tempo e hoje o Jardim
Botanico, uma das “7 Maravilhas do Estado do Rio de Janeiro”, recebe cerca de 600
mil visitantes ao ano. Atrativos ndo faltam no parque: os jardins teméticos Roseiral,
Medicinal, Sensorial, Japonés, Biblico e Beija-Flores, as estufas das Insetivoras, o
Orquidario, o Bromeliario e o Cactério sdo bons exemplos. Os visitantes encontram
também espalhados pelo parque esculturas, lagos, cascatas, chafarizes, fontes,
bustos, recantos naturais, como o Caminho da Mata Atlantica, além de um rico
patrimdnio arquiteténico (VIEIRA, 2008, p. 05).

Observa-se, deste modo, que o JBRJ é uma organizacdo de grande referéncia para
0 paisagismo brasileiro, tendo em vista que € um local que abriga muitas espécies vegetais
que acabam despertando a curiosidade das pessoas em conhecer a flora local. Outro ponto
relevante a ser concluido em relacdo a esse jardim € a sua importancia para o turismo da
cidade do Rio de Janeiro, devido ao fato dele receber milhares de pessoas ao longo dos anos, e
isto, indubitavelmente, oferece aos usuérios maior contato e aproximacao com a natureza, de

forma prazerosa e contemplativa.
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3.4.2 Jardim boténico de Curitiba (PR)

O Jardim Botanico de Curitiba (PR) (Vide figuras 9 e 10) € um dos jardins que
marcam o paisagismo moderno do Brasil. Foi inaugurado em cinco de outubro de 1991, com
uma area de 245 mil m2. A organizacdo dos seus jardins geométricos, de estilo francés, e a
estufa de trés abobadas o tornou um dos principais cartbes postais de Curitiba
(PATRIMONIO CULTURAL NO PAIS DA COPA, 2020).

Figura 9 - Jardim Boténico de Curitiba

B T et ] ;Eteane?

Fonte: Guia de Destinos (2020, p. 02).

Figura 10 - Vista aérea do Jardim Botanico de Curitiba

Fonte: Google imagens, 2020.
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O jardim esta localizado no bairro Jardim Boténico, entre a Avenida Lothario
Meissner e a Rua Ostoja Roguski e se insere no ecossistema da Mata da Araucaria (NOSOL,
2013). Essa éarea atrativa dispde de 17,8 ha, a qual esta situada nas coordenadas geograficas:
25°26’S e 49° 14°W (JARDIM BOTANICO DO RIO DE JANEIRO, 2004, apud SILVA;
BIONDI, 2013). O Jardim oferece inimeras atividades em seu espago, tanto para 0s moradores da
cidade de Curitiba quanto para os turistas. A nomenclatura oficial € uma homenagem a
urbanista Francisca Maria Garfunkel Rischbieter, pioneira no trabalho de planejamento
urbano da capital paranaense (IPPUC, 2007 apud SILVA; BIONDI, 2013). Ademais, o jardim

possui uma area de preservacdo permanente de 66 mil metros quadrados da qual se
destacam espécies como araucaria, imbuia, cedro, aroeira, pimenteira, pitangueira,
bromélias e orquideas e inclui cultivo em estufa de plantas nativas ameacadas de
extin¢do (NOSOL, 2013, p. 74).

No Jardim Botéanico de Curitiba, conforme Silva e Biondi (2013, p. 568), a
principal atracdo turistica e equipamento presente é a estufa de ferro e vidro (Vide figura 9),
na qual sua arquitetura foi inspirada no Palacio de Cristal de Londres, dividida em dois
andares, onde estdo as colecGes de plantas caracteristicas de regides tropicais, entre elas
espécies representativas da Mata Atlantica sob condicbes de umidade e temperatura
controladas.

Na parte elevada da estufa ha uma visdo panoramica do jardim, na qual € possivel
apreciar espécies como palmito, embalba, brinco-de-princesa, guapuruyu, epifitas, entre
outros (JARDIM BOTANICO DO RIO DE JANEIRO, 2004, apud SILVA; BIONDI, 2013).
Em 1992, o Museu Botanico Municipal é incorporado ao Jardim Boténico de Curitiba,
equipamento de suma relevancia para o jardim.

Portanto, sua fundacédo se deu em 1965, a partir da doacdo do acervo particular do
botanico Gerdt Hatschbach. Este acervo possui um rico material de pesquisa, dentre eles o
herbario, com cerca de 300 mil exsicatas e a biblioteca especifica de botanico com mais de 10
mil publicac@es de consulta local (JARDIM BOTANICO DO RIO DE JANEIRO, 2004, apud
SILVA; BIONDI, 2013).

Assim como os outros jardins botanicos, Silva e Biondi (2013, p. 41) afirmam que
o0 jardim botéanico de Curitiba consiste em ser um centro de pesquisas da flora do estado do
Parand, aléem de contribuir com a preservacdo e conservacdo da natureza, por meio de

atividades desenvolvidas no centro de educagdo ambiental e no jardim das sensagcfes. Além



71

dos aspectos ambientais e educacionais, o Jardim Botanico de Curitiba possui também
significativa importancia como atrativo turistico.

Por derradeiro, é possivel concluir que o referido jardim boténico dispde de uma
grande referéncia, tanto para o paisagismo quanto para a arquitetura brasileira. Assim, por ser
uma organizacdo que contribui para a conservacdo da biodiversidade, acredita-se que essa
funcéo exercida pelo jardim botanico de Curitiba tem a potencialidade de incentivar as
pessoas a cuidarem melhor do meio ambiente, visto que é uma 6tima oportunidade dos seus

visitantes aprenderem mais sobre os beneficios que a natureza possui para a vida humana.
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4 ORGANIZACAO ESPACIAL DOS JARDINS BOTANICOS: uma analise sobre o seu

funcionamento, usos e atividades exercidas

Mediante uma analise histdrica a respeito dos jardins botanicos, é possivel pontuar
as inumeras atividades exercidas por essa instituicdo ao longo da histéria da humanidade. Em
cada época novas funcbes foram sendo atribuidas em sua organizacao, tendo como principio
as mudangas sociais, culturais, econdmicas e ambientais que foram acontecendo no decorrer
dos séculos.

Desta forma, como abordam Vovides e Hernandez (2006, p. 15), os jardins
botanicos tém uma diversidade tdo grande de funcBes que ndo ha uma Unica caracteristica que
as possa definir por si. Ou seja, quando se pergunta sobre o que € um jardim botanico,
geralmente é feito referéncia a um conceito de tipo funcional, tendo em vista que ndo existe
um modelo de jardim Unico, ideal ou tipico botanico. Como dito, ao longo dos anos houve
varias orientacdes sobre as fungdes dos jardins botanicos e muitas delas de acordo com a
ideologia vigente de cada época (VOVIDES; HERNANDEZ, 2006).

Assim, quanto as condi¢des minimas necessarias de funcionamento dos jardins

botanicos, deve-se, prioritariamente:

e Manter colecbes documentadas de plantas vivas através de um sistema de
registro e localizagdo dentro do jardim. Ofertar conselho e conhecimento
técnico sobre plantas e colecdes para estudo futuros, jardineiros,
pedagogos, cientistas, funcionarios publicos, artistas e puablico em geral.
Ter registros que contém informacdes sobre a origem da planta, tipo de
material, nome e nimero de colecdo e coletor ou doador, dados ambientais
de onde foi coletado, data de coleta, regido geografica, vegetagdo, solo e
altitude, entre outras. Além disso, cada planta deve ser atribuir um namero
de acesso ao jardim, recomenda que seja feito backup com uma copia
herbario;

e Dispor de material Gtil para pesquisa, em campos, como a sistematica,
farmacologia, etnobotanica, horticultura, biologia de conservagdo e
fisiologia vegetal, entre outras disciplinas. O material também funcionara
como uma ferramenta para o treinamento de funcionérios de jardinagem,
ensino médio e superior e como fonte de informacéo para interessados no
assunto, creches e professores;

e Possuir equipes de trabalho, como a equipe cientifica, técnica e de
jardineiros, desta forma, os taxonomistas e horticultores garantem a
identificacdo correto de plantas e seu cultivo;

e Ter pessoal encarregado de estabelecer comunicagdo com educadores e
divulgagdo, interpretacdo e planos de contato direto com o publico, e
também compartilhar agdes com a equipe técnica e cientista designado para
o jardim. Esta equipe fornecera informacgdes ao publico através dos rétulos
das amostras, letreiros, brochuras e guias de jardim, além de coordenar e
participar de exposic¢des temas, conferéncias, cursos e workshops;

e Desenvolver planos de propagacdo, especialmente para espécies
ameacadas, usando, por exemplo, meios tradicionais de horticultura ou
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cultura de tecidos. Da mesma forma, participar de programas de
reintroducdo e manejo sustentavel; e

e O pessoal especializado em horticultura sera responsavel por manter a
diversidade de plantas de jardim, que também deve ter um arranjo estético
atraente com uma componente recreativa e cultural. Isto é desejavel, na
qual os projetos de conservagdo que se desenvolvem sdo refletidos no
conteldo, interpretacdo e educagdo das colegdes (VOVIDES;
HERNANDEZ, 2006, p. 16).

Além do que foi listado acima, a Botanic Gardens Conservation International

(BGCI) menciona outras caracteristicas de um jardim botanico, quais sejam:

e Deve haver comunicacdo e troca de informagBes com outros jardins,
organizac0es, instituicdes e o publico em geral para manuseio de sementes
Ou outros materiais;

e Assumir o compromisso de permanecer as cole¢fes de plantas de longa
duracdo; e

e Monitore colegdes (VOVIDES; HERNANDEZ, 2006, p. 16).

Em resumo, manter as cole¢Ges vivas de plantas, destinada para pesquisa
cientifica, educacdo e conservacao sao, hoje, as principais atividades de um jardim botanico
(VOVIDES; HERNANDEZ, 2006). Importa salientar que os jardins botanicos podem ser
criados como uma maneira de apresentar uma nova configuracéo.

A Asociacion Ibero-Macaronésica de Jardines Botanicos (AIMJB) declara que o
novo modelo de jardim boténico se configura como uma instituicdo comprometida com as
populacdes mais carentes, economicamente falando, e sociedades locais e regionais, com a
administracdo publica e com o servico sociocultural e econémico, com as formas de uso
tradicional de recursos naturais e com os valores ambientais que garantem bem estar a
humanidade e ao resto da biosfera, garantindo um ambiente sustentavel, mantendo assim, a
diversidade bioldgica do ecossistema (VOVIDES; HERNANDEZ, 2006).

Para que isso seja efetivado de forma precisa, o escopo de acdo onde se pretende
desenvolver este modelo de jardim botanico esta distribuido em seis espacos que refletem a
natureza em diferentes requisitos que a sociedade levanta (VOVIDES; HERNANDEZ, 2006).
Dentre esses espacos, tem-se: 1) o espaco de biodiversidade, conservacéo e sustentabilidade,
2) a area de conhecimento e inovacdo, 3) o local cultural e de patrimonio, 4) ambientes
voltados para a educacdo, convivéncia e qualidade de vida, 5) lugares para o desenvolvimento
econdmico e social, e 6) setores de integracao, abertura e conectividade.

Maunder (2006, p. 24) retrata que existem trés documentos que fornecem uma
série de diretrizes para jardins boténicos, a saber: a Convencdo sobre Diversidade Bioldgica

(CDB), a Agenda Internacional para Conservagdo em Jardins Boténicos e a Estratégia Global
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para Conservacgdo de Plantas (GSPC). A CDB, segundo Maunder (2006), é a maior influéncia
legislativa na conservagdo da biodiversidade e influencia diretamente nas atividades
nacionais, através do requerimento de planos de producédo e implementacao de acGes referente
a biodiversidade.

Por outro lado, Maunder (2006) demonstra que a Agenda Internacional para
Conservacdo de Jardins Botanicos prop0e outras medidas internacionais para atividades nos

jardins do mundo na conservacéo, dentre elas:

e  Parar a perda de espécies de plantas e sua diversidade genética global.

e Abordar a prevencdo de nova degradacdo do meio ambiente natural do
mundo.

e  Promover a compreensdo publica do valor da diversidade de plantas e os
perigos rostos.

e Implementar acOes praticas para o ser, beneficio e melhoria do ambiente
natural mundo.

e Promover e garantir o uso sustentavel de recursos naturais do mundo para o
presente e geracdes futuras (MAUNDER, 2006, p. 24).

No que corresponde aos componentes essenciais para o planejamento de um
jardim botanico, € fundamental ter em mente a sua principal definicdo, ou seja, local que
armazena colecbes de plantas vivas cientificamente organizadas, que sdo a base da pesquisa
cientifica, programas educacionais, de extensdo e projetos de conservacdo (MAUNDER,
2006).

Os jardins botéanicos oferecem conhecimento e descobertas sobre plantas, e
também sdo locais de recreacdo e contemplacdo da natureza, contendo lugares em que é
possivel ter uma observacdo maior em relacdo as plantas de diferentes areas geogréaficas ou
com diversas adaptagdes. Tais plantas podem despertar a curiosidade do visitante, este pode
ser surpreendido por meio de suas formas, texturas, cores e a interacdo espetacular das plantas
com os animais (LINARES et al., 2006).

No processo de conceituagdo de um jardim boténico, alguns paises, como 0s
Estados Unidos, consideram que esse tipo de instituicdo deve ter um Plano Diretor. Isto
significa que, em outras palavras, um plano que vai direcionar as a¢6es e rumos para o futuro
dos jardins botanicos (LINARES et al., 2006).

Linares et al (2006, p.36) discorrem que essa mesma ideia acontece em outros
paises, como a Gré-Bretanha. Considerado como um plano estratégico, em outras situacdes,

também é mencionado como um plano corporativo, estratégia corporativa, plano estratégico
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corporativo e plano de gestdo, termos esses usados de forma arbitraria e, muitas vezes,
possuem a mesma conotacao.

Para tanto, esses conceitos sdo usados indistintamente como sinénimos, embora
em varias areas do conhecimento o Plano Principal ndo seja ligado a uma concepg¢édo
estratégica, e sdo aplicados na organizacdo dos jardins botanicos como forma de orientar o
caminho a ser seguindo, com base em objetivos especificos, sendo estes executados no futuro,
conforme os desejos e propostas dessa organizacao (LINARES et al., 2006).

Torna-se fundamental saber que, dependendo da forma de como esses planos
serdo empregados, alguns jardins botanicos vao possuir mais destaque em relagcdo aos outros,
seja na ordenacdo cientifica de seu acervo de plantas vivas, seja na pesquisa cientifica, seja
em programas educacionais ou de extensdo, seja em projetos de conservacdo ou como local de
lazer com a natureza (LINARES et al., 2006).

Dependendo do caso, Linares et al (2006, p.37) pontuam que o Plano Principal de
um jardim boténico deve apresentar dois componentes principais, a saber: o Plano Estratégico
e 0 Projeto Executivo Arquitetdnico e Paisagistica. No que tange as suas caracteristicas, cada

plano possui as seguintes diretrizes:

e Plano Estratégico é aquele que especifica os objetivos a serem alcancados a
longo prazo (3 a 5 anos), de acordo com a viséo, analise dos pontos fortes e
fracos da organizacédo e do projeto que promove e oportunidades e ameacas
no meio ambiente.

e O Projeto Executivo Arquitetdnico e Paisagistico, do ponto de vista do
arquiteto paisagista, inclui o conjunto de projetos especificos, por éareas,
que reunem todos os detalhes que permitem a boa execucéo do projeto. A
arquitetura paisagistica sintetiza os requisitos funcionais e formais em
conjunto: usos, critérios de projeto, relagbes entre a estrutura urbana,
localizacdo dos elementos arquitetbnicos para a prestacdo de servigos e
critérios para redes de instalacdes e infraestruturas, fornecendo a base para
0 desenvolvimento de projetos que levam ao planejamento do desenhar e
financiar estratégias que garantam a viabilidade da execu¢do e conservagdo
da obra em suas diferentes etapas, respeitando a escala, localizacdo e

diretrizes cientificas (LINARES et al.,2006, p. 37).

Para fins de sintetizacdo do que deve conter em cada plano, a figura a seguir
demonstra, ainda que resumidamente, as etapas em que o Plano Estratégico e o Projeto

Executivo Arquitetdnico e Paisagistico devem contem.



Figura 11 - Componentes do Plano Principal
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Fonte: Adaptado de Linares et al (2006, p. 37).

Ja o quadro abaixo apresenta de forma organizada os critérios contidos em cada

colecdo de plantas vivas que um jardim botanico deve conter.

Quadro 5 - Critérios basicos para concepgdo de um Plano Principal para colec¢6es de plantas vivas

Organizacao
Necessidades
Requisitos
Obtencéo de
Plantas

Localizacdo de
acordo com:

Geografico, taxonémico, utilitario, histérico, modo de vida,
fitogenético e ecoldgico.

Recursos humanos, financiamento, materiais ou ferramentas,
instalacdes especiais e manutengéo.

Cultivo, luz, temperatura, umidade, solo, fumigacéo, tempos de
adaptacéo.

Coleta, compra, troca, propagacéo, transferéncias, quarentenas e
licencas de coleta.

Usos, formas de vida, requisitos ecoldgicos, tipo de solo,
adaptabilidade, suscetibilidade produtos quimicos e condigdes
ambientais atuais.

Fonte: Adaptado de Linares et al (2006, p. 38).

No que concerne o Plano Estratégico, Linares et al (2006, p. 37) demonstra que 0

referido plano é um processo que permite visualizar, ao longo prazo, onde o jardim botanico

esta inserido e estabelece que finalidade ele ird apresentar. Para tanto, consoante a Steiner
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(1996, apud LINARES et al., 2006), essa estruturacdo deve se ater com base em quatro pontos
de vista diferentes, quais sejam:

e O futuro das decisbes atuais. O planejamento deve prever o efeito de
decisBes atuais no futuro e a cadeia de causas, efeitos e consequéncias
relacionados com as decisdes atuais, olhar para possiveis alternativas para
cursos de acdo no futuro, que vao tornar-se a base para tomar decisdes
presente. Sua esséncia é a identificacdo sistematica de oportunidades e
ameacas que surgirdo no futuro.

e O processo. Comeca com o estabelecimento de objetivos organizacionais,
define estratégias e politicas para alcancar esses objetivos e desenvolve
planos detalhados para garantir os objetivos buscados.

e Filosofia. E um processo mental que requer dedicacdo, para o qual é
preciso ser convencido sobre o valor do planejamento estratégico.

e A estrutura. E o esforgo sistematico para estabelecer propésitos, objetivos,
politicas e estratégias bésicas, neste caso para o jardim boténico
(STEINER, 1996, apud LINARES et al., 2006, p. 40).

Em sintese, o Planejamento Estratégico se vale de um conjunto de planos
funcionais com uma abordagem de sistema para guiar o jardim botanico durante um tempo,
como forma de alcancar os objetivos desejados (LINARES et al., 2006). Como forma de
entender como funciona esse plano, existem duas perguntas que facilitam a sua elaboragédo: O
que deve ser o jardim botanico? E o que é isso? Uma vez respondidas, as metas para criar essa
instituicdo devem ser definidas com base em métodos especificos, bem como a tomada de
decisOes para alcancar resultados futuros (LINARES et al., 2006).

Deste modo, para a implementacdo de um Plano Estratégico é necessario:

o Refletir seriamente sobre os objetivos estabelecidos.

e Use frequentemente o Plano Principal e atualiza-lo quando necessario.

e Reconhecé-lo como uma importante ferramenta para a instituicdo, ja que
ele permite avaliar se 0s objetivos foram cumpridos.

e Que a pessoa responsavel pelo jardim boténico o reconheca como um
mecanismo a seguir seguido (MIELCAREK; LIVINGSTON, 2001, apud
LINARES et al., 2006, p. 41).

Quanto ao desenvolvimento de Projetos Executivos Arquitetonico e Paisagistico,
de forma bem abrangente, ele deve possuir detalhes de todos 0s aspectos técnico-construtivos
necessarios para a realizagdo do trabalho. Outro ponto importante € que se deve levar em
conta as exigéncias das colegdes de plantas vivas e todas as necessidades arquitetonicas e
paisagisticas exigidas pelos demais projetos mencionados no Plano Estratégico.

Linares et al (2006) salienta que para realizar o Projeto Executivo Arquitetdnico e

Paisagistico € necessario considerar:



78

Todas as areas de funcédo do jardim botanic.

Estabelecer os projetos de conjuntos e de areas especificas.

Identificar e considerar 0s custos.

Determinar o periodo e a sequéncia da execuc¢do do plano.

Desenvolver um plano financeiro que explique os niveis de renda, despesas
e aponte como as metas financeiras serdo alcancadas (LINARES et al.,
2006, p. 50).

E de grande relevancia pontuar que esse plano, por exemplo, provavelmente

precisard ser dividido em diferentes programas: areas de interesse, pesquisa, colecoes,

educacéo, servicos, etc. (LINARES et al., 2006). Linares et al (2006, p. 50) explica que,

mesmo com as definicbes do Plano Estratégico, sdo exigidos os termos de referéncia

fornecidos pelos interessados

no jardim botanico, que devem, preferencialmente, incluir os

seguintes estudos e documentos:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

Relatdrio inicial. Gerar um relatério que reuna todas as informacOes
existentes, até 0 momento, para dar inicio ao projeto.

Historico. Incluir o pano de fundo de outros projetos semelhantes para
aprender com eles e tentar ndo cometer 0s mesmos erros.

Caracterizagdo de fatores ambientais. Conhecer as condigBes ambientais
gerais que facilitardo a adaptacdo das cole¢Bes botanicas e as necessidades
de instalacdo para funcionar ao longo do ano de forma ideal.

Caracterizagdo de fatores fisicos artificiais. Conhecer o tipo e a localizagdo
de estradas, acessos e infraestrutura pré-existente como: cisternas,
tubulacBes de agua e fiacdo elétrica, porque isso reduz o projeto e facilita a
realizacdo de recursos.

Caracterizagdo de fatores visuais. Para que 0 projeto possa Ser mais
atraente, € muito importante determinar quais sdo as melhores vistas para
orientar as instalac@es e floresta que pode ser integrado ao projeto.
Caracterizagdo de fatores legais. Investigar limitagbes que possam
apresentar posse da terra, captagdo de agua e quaisquer outros fatores que
possam limitar o funcionamento do jardim botanico. Por exemplo, a altura
permitida dos edificios, possibilidades de atrair um grande numero de
publicos, etc.

Caracterizagdo de fatores biodticos. Saber que tipo de flora e fauna existe na
area selecionada para inclui-las no projeto arquitetbnico e no
desenvolvimento de colegdes bioldgicas, que por sua maturagdo contribuem
para um micro habitat, possibilitando que outras espécies se desenvolvam.
Analise social. Para que um projeto seja acolhido e valorizado pela
comunidade, é necessario que ele participe da geragdo de ideias e reflita
seus interesses.

Estudo de mercado. Analisar quem serdo os usuarios do jardim botanico e
que tipo de produtos atraentes eles podem oferecer. Por exemplo, se 0
jardim botanico esta localizado em uma area onde ha muitas escolas, talvez
préaticas de observagdo e atividades ludicas-educativas relacionadas ao
curriculo escolar possam ser realizadas.

Plano Principal. Desenvolver o Plano Principal que estabelece as diretrizes
para atender aos objetivos pretendidos, com as pessoas certas que tém a
sensibilidade e preparacdo necessarias para que possa ser bem-vinda por
sua comunidade (LINARES et al., 2006, p. 50).



Quadro 05 - Etapas para a elaboracdo do Projeto Executivo Arquitetdnico e Paisagistico

Etapa

Andlise
Ambiental

Andlise
Urbana

Andlise
Social

Anélise
Visual e
Paisagistica
Diagnostico -
potencial
Programa
Arquitetonico
e Paisagistico

Zoneamento

Plano
Principal

Conteudo por Etapa

* Solo
* Topografia
* Geologia
* Orientagao
* Ventilagdo Predominantes
» Encostas
* Clima
* Hidrografia Superficial
* Hidrografia Subterranea
* Vegetagdo
* Localizagao
* Usos do entorno
* Infraestrutura
* Servigos
* Imagem Urbana
* Demografia
* Usuarios:

v' - Visitantes

v’ - Pesquisadores

v - Equipe de manutencéo

v - Equipe administrativa
* Fotografias
» Campos Visuais
* Elementos Naturais e Artificiais do Ambiente
« Unidades Paisagisticas
Estabelecimento de unidades ambientais, urbanas e paisagisticas,
detendo o potencial paisagistico de conjuntos e de areas especificas
Sintetizar requisitos programaticos especificos para espacgo
arquitetdnico interior ou exterior.

Determina areas especificas de acordo com as recomendagfes do
potencial de diagndstico e os requisitos do programa arquiteténico-
paisagistico. Por se tratar de uma colecdo de plantas vivas, a base
cientifica das colecGes deve fornecer a paleta vegetal e os
requisitos para a obtencdo dos espécimes que caracterizam o
zoneamento de espacos abertos.

O projeto arquiteténico paisagistico geral € a solucdo espacial do
jardim boténico, as diretrizes e critérios de projeto que estabelecem
proporcdo a base para o desenvolvimento do projeto executivo e as
estratégias que garantem a viabilidade do projeto. Consiste em
planos arquitetbnicos-paisagisticos, secdes-elevagOes, perspectivas
que permitem, por meio de uma escala grafica adequada, definir
espacialmente o projeto.

Conjunto de projetos especificos da area derivados do Plano
Principal que compreende planos:

* arquitetura-paisagem

* alvenaria
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« acabamentos
* plantagdo
Projetos * curso

Executivos e paleta vegetal
» detalhes construtivos e de plantacoes
* instalacao elétrica e iluminacao
* Instalacdo de irrigagdo
* condugdes de agua e drenagem
» memoria técnica descritiva

* catalogo de conceitos
Fonte: Adaptado de Linares et al (2006, p. 51-52).

No que corresponde as considerac@es para elaborar o Plano Estratégico de um
jardim boténico, primeiramente, deve-se levar em consideracdo a conceituacdo definida por
Leadlay e Greene (1998, apud ACOSTA et al., 2006, p. 57), na qual abordam que, para os
jardins botéanicos, o Planejamento Estratégico “é 0 processo de visualizacdo plena, a médio e
longo prazo, para onde o jardim esta indo e fazer um plano para alcanga-lo”.

De forma mais explicativa, Acosta (2006, p. 57) esclarece que esse plano trata da
recomendacdo de uma analise completa e aprofundada do jardim botanico, de modo a definir
a sua missdo e objetivos, tracar as vantagens e desvantagens, bem como 0s aspectos que
podem ser considerados como oportunidades e ameacas, para posteriormente determinar

como os objetivos adotados serdo alcangados. Ademais,

este plano de acdo permitira ndo apenas considerar as medidas a serem tomadas, mas
também especificar quem ou quem serd responséavel por realiza-las e o tempo em
que a acdo serd implementada. Quanto as responsabilidades, sdo claramente
estabelecidas e compreendidas por toda a equipe de trabalho, no curto prazo é
possivel fazer uma avaliagdo continua do plano ou planos de acdo e,
consequentemente, do progresso no plano estratégico (ACOSTA et al., 2006, p. 57).

Quanto a missdo de um jardim boténico, ela deve baseada através de uma
pergunta norteadora: O que queremos alcancar com a existéncia de um jardim botanico?
Entdo, a partir disso, as respostas podem ser classificadas por prioridade, de acordo com a
missao a ser alcancada (ACOSTA, 2006).

De forma a entender melhor o que seria essa missdo, Acosta et al (2006)

exemplifica da seguinte forma:

E muito comum um jardim boténico aspirar a ter uma extensa colecdo de plantas, no
entanto, é preciso se perguntar se ha infraestrutura e recursos suficientes para
alcancga-lo. Para auxiliar na definicdo do problema e da solucéo recomenda-se que o
objetivo desenvolva uma politica de coleta ou colegfes (ACOSTA et al., 2006, p.
58).
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Como consequéncia disso, o autor discorre, ainda, que

uma vez que os objetivos sdo bem conhecidos, é aconselhavel fazer a abordagem do
que esta atualmente disponivel no jardim. Isso inclui todos os aspectos relacionados
ao cotidiano que, em Gltima andlise, levam ao alcance das metas parciais necessarias
para o cumprimento da missdo que foi estabelecida (ACOSTA et al., 2006, p. 59).

Apds essa analise, € necessario destacar os prés e contras da construgéo do jardim,
e listar o que é considerado uma oportunidade ou ameaca. Com 0s objetivos ja bem definidos,
torna-se mais facil saber o que é preciso fazer para poder atendé-los. Mediante isso, Acosta

(2006) surge uma lista contendo as vantagens e desvantagens de um jardim botanico, a saber:

Quadro 6 - Exemplos de vantagens e desvantagens de um jardim botanico

* Coleta de plantas locais

* Espaco de conservagao

Vantagens * Escola de convivéncia em diferentes niveis

* Espaco para pesquisas locais, regionais, nacionais ¢ internacionais
« Espaco para recreagao

* Apoio para horticultores e varejistas da regido

* Terra restrita

* Baixo orcamento

* Falta de publico

* Falta de infraestrutura imobiliaria

* Entrada gratuita

Desvantagens |  Falta de continuidade

* Marco legal indefinido

« Falta de equipe de horticultura treinada

» Sem controle administrativo e financeiro

+ Falta de conscientiza¢do das regulamentagdes nacionais e
internacionais sobre jardins botanicos

* Filiado as universidades

Oportunidades | « Possibilidades de influenciar os agrupamentos de horticulturistas
* Prioridade nacional de recursos bioticos e educagao

* Falta de definicdo em seu marco juridico

Ameagcas + Falta de reconhecimento de seu status como institui¢ao

* Sujeito a politicas institucionais fora do jardim botanico

* Longas estruturas burocraticas

Fonte: Adaptado de Acosta (2006, p. 59).




Figura 12 - Deteccdo de areas desenvolvidas (vantagens) e a desenvolver (desvantagens) no jardim botanico
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Colecio ‘ | Conservacio ‘ Educacio | Impacto Social| | Acessibilidade
Flora Local Prioridade Ligado a i\upt?Ftni para. I._oc:m»z-‘ado em
Nacional universidades norticultores capitais
Fontes de e institutos de o
conhecimento Protecio investigacio i‘.t[“’ld“des de Boa '
a . . . . H-‘ e 0 e Tel: ] 0
botanico exsitu e insitu 1fu pu: € comunicacac
extensdo
Espaco ‘ | Financeiro ‘ ‘Administrativo| ‘ Capacitacao
Terra Orcamento Marco illri(]iCD Necessidade de
limitada reduzido indefinido treinamento
Falta de Pouco Controles Conhecimento
a infraestrutura patrocinio administrativos dos
regulamentos
Falta de renda Estruturas
burocraticas
complexas
Niaoé
reconhecido
como
instituicio
Sujeito a
politicas nao
relacionadas
a0 jardim

Fonte: Adaptado de Acosta (2006, p. 60).

A partir disso, Acosta (2006, p. 61) apresenta que 0s servicos e atividades
horticulturais existentes no jardim botanico facilitam o estudo das plantas em uma ampla
gama de condicbes controladas. H& um grande numero de oportunidades de colaboracdo de
pesquisa com outras agéncias e instituicdes, que precisam ser disseminadas ainda mais.

Portanto, isso pode ser definido em quatro aspectos, que sdo de suma importancia,

quais sejam:

e Avriqueza das plantas existentes no jardim e a pesquisa que é realizada.

e A necessidade de colaboragdo com outras instituicGes.

e A necessidade de disseminar as atividades que sdo feitas no jardim, que néo
sdo tao Obvias para o publico.

e Regulamentacdo sobre o uso de colecbes no nivel de estudantes,
pesquisadores e publico em geral (ACOSTA, 2006, p. 60).
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No que diz respeito tentar fazer uma relagdo entre as areas do jardim boténico e o
Planejamento Estratégico, como forma de observar a associagdo entre os seus diversos

funcionamentos e atividades, Acosta et al (2006, p. 61) apresenta o seguinte diagrama:

Figura 13 - Diagrama mostrando as multiplas relacBes entre as areas desenvolvidas, a serem desenvolvidas e o
Planejamento Estratégico em um jardim botanico

Colecao Conservacao Educacao Impacto Social
o Acessibilidade
Espago Fisico Plane]amento /
Estratégico
/ \ \ Administrativo
Capacitacao Ca}p acidzfde
Financeira
Apoioe -
Feedback N

Fonte: Adaptada de Acosta (2006, p. 62).

Uma ultima observacdo a ser feita sobre o Planejamento Estratégico, assim como
foi colocado por Acosta (2006, p. 64), trata-se de que 0 seu objetivo mais importante € o de
ter a visdo do que deve ser alcancado, ndo importa quanto tempo possa levar para se realizar.
N&o raro, ele é elaborado com base na linha do tempo da vida do ser humano, porém, isso
deve ser realizado pensando em tempos institucionais e historicos. Em qualquer caso, o mais
importante no planejamento de um plano de acdo é propor metas em tempos de curto prazo,
uma vez que seu escopo se torna uma forma de avaliacdo do andamento do plano estratégico.

No tocante ao tipo de projeto que um jardim boténico, Juambelz e Pérez (2006, p.
69) fazem uma relacdo dos seus espacos de acordo com a evolugdo das funcbes que essa
instituicdo foi adquirindo com o passar das epocas. A exemplo do que ocorreu na
Antiguidade, visto que os jardins botanicos estavam relacionados ao cultivo de plantas Uteis,
ao ensino e a manutencdo de colegdes de espécies exoticas, estando principalmente associados

a universidades e centro educativos.
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Fazendo um comparativo com as suas fung¢fes na atualidade, é possivel pontuar

que

[...] o interesse dos jardins boténicos mudou radicalmente, de manter colegBes de
plantas exdticas a cole¢Oes de plantas nativas; de plantas Uteis a plantas selvagens;
de centros de introducdo de vegetacdo a espacos dedicados ao resgate de plantas
locais; de espacos privados dedicados a formagdo de especialistas para se tornarem
espacos publicos de conscientizacdo da populacdo, devendo agora aliar conservacao
e educacdo, sobre o uso de plantas nativas e a manutencdo da qualidade da biosfera e
o elo inseparavel entre a existéncia da humanidade, a vida das plantas e a salde do
planeta JUAMBELZ; PEREZ, 2006, p. 69).

Mediante a isso, 0 jardim botanico contemporaneo se apresenta como um enorme
potencial, adquirindo uma missdo multifacetada e complexa, onde envolve ensino e
investigacdo, mas também constitui um interesse estético, tornando-se um orgulho civico
(JUAMBELZ; PEREZ, 2006).

Para tal fim, considera-se pratico fazer uma analise do desenho e missdo dos
jardins botéanicos, levando em consideracdo as suas outras atividades. Em outras palavras,
jardins botanicos devem ser vistos como um espaco de convivio social, onde o publico
visitante pode acessar a uma area horticola e botanica, pensando nessa interdependéncia que
existe entre as plantas e o ser humano, motivando-o para o uso racional dos recursos, de modo
que isso também acaba por influenciar as decisdes politicas sobre as consequéncias da
deterioracdo dos recursos naturais (JUAMBELZ; PEREZ, 2006).

Juambelz e Pérez (2006) pontuam algo importante sobre os jardins, mais
precisamente quando ele pretende ser significativo. De acordo com 0s autores para que um
jardim botéanico tenha essa caracteristica, ele “deve oferecer formas de expressdo local, ou
seja, destacar as particularidades do lugar ou regido onde esta inserido, tais como: a
localizacdo geografica do local, o clima, o solo, as plantas e a propria cultura” (JUAMBELZ;
PEREZ, 2006, p. 70).

Como forma de atender a essas estratégias e tomando como base uma das funcdes
do jardim boténico — a de conservacdo e preservacdo das espécies e seu habitat natural,
durante a sua concepcdo —, é relevante considerar a existéncia de uma fracdo do ecossistema
natural, contribuindo, assim, para a conservacio da vegetacdo in situ (JUAMBELZ; PEREZ,
2006).

Juambelz e Pérez (2006) destacam algo primordial sobre o jardim boténico do

futuro, de modo a retratarem algo sobre a sua existéncia no seguinte contexto:
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O jardim botéanico do futuro garante a sua existéncia se responder as expectativas de
diversos publicos, para além de proporcionar um enquadramento global e regional
para as comunidades vegetais e ecossistemas. A visdo ecoldgica regional é vital, e
para se entender como atividades primarias de jardins botanicos a educacéo publica
e a conservacéo da vegetacdo (JUAMBELZ; PEREZ, 2006, p. 70).

Quanto ao projeto propriamente dito de um jardim botanico moderno, Juambelz e
Pérez (2006, p.70) falam que ele “deve incluir uma analise exaustiva das funcgdes e atividades
que se pretende realizar, definindo claramente a quantidade e tipo de instalacbes que deve
possuir para o seu bom funcionamento”. 1sso é algo visto como primordial a ser definido, uma
vez que o jardim botanico € um local que designa uma série de atividades destinadas a
sensibilizar a populacdo para a necessidade de conservacdo, 0 que gera conhecimentos tanto a
populacdo em geral quanto aos alunos dos varios niveis do ensino médio (JUAMBELZ;
PEREZ, 2006).

Com relacdo as instalagbes basicas de um jardim botanico, devem ser previstos
alguns aspectos, como 0s acessos, que sao divididos em principais, secundarios e de servico.
Os estacionamentos que sdo feitos por meio da analise do nimero e dimensao dos transportes
que o jardim ird atender. Além do mais, nesta area devera ser previsto espaco para visitantes,
funcionarios e fornecedores (JUAMBELZ; PEREZ, 2006).

As circulagdes devem ocorrer para os diversos grupos e situagdes, portanto, ela
deve ser prevista para veiculos, pedestres, atendimento e emergéncia. Os sanitarios devem
estar presentes por todas as partes do jardim botanico. Outro espaco crucial para ser colocado
nessa instituicdo € uma enfermaria, de modo a atender a realizacdo de primeiros socorros.
Visando ser um espaco publico acessivel, o jardim botanico deve permitir o acesso a toda a
populacdo, por isso € essencial considerar as adaptacfes pertinentes para pessoas com
diferentes capacidades (JUAMBELZ; PEREZ, 2006).

Com relagdo a infraestrutura do jardim boténico, as areas de investigacdo séo
formadas pela existéncia de laboratdrios, cubiculos, viveiros, estufas e herbario. O herbario é
um espagco indispensavel ao jardim boténico, devido ele permitir um registro mais preciso dos
exemplares do proprio jardim. As dimens@es dessas instalagdes, 0 niumero e especialidade
dependerdo do numero de pesquisadores e dos projetos que estdo sendo realizados ou se
pretende realizar JUAMBELZ; PEREZ, 2006).

Para uma melhor realizacdo das atividades educativas que um jardim botanico
pode oferecer, como forma de serem desenvolvidas com éxito, & preciso a presenca de: salas
de aula, de workshops, de centro de visitantes, de biblioteca, de auditério ou sala de estar de

conferéncias. A forma como essas instalacdes serdo implantadas esta relacionada ao tipo de
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cursos e atividades oferecidas, sendo construidas de dois tipos: espacos protegidos no exterior
ou construgdes formais (JUAMBELZ; PEREZ, 2006).

Na parte destinada a realizacdo de eventos culturais, proposta de grande interesse
para o publico, tem a manifestacdo das expressdes artisticas em diferentes campos da arte, na
qual acabam fazendo uma étima relacdo com as funcBes do jardim boténico e que estdo
envolvidas com a expressao da propria natureza. Sendo assim, para que essas atividades sejam
realizadas de forma efetiva, podem ser feitos os seguintes ambientes: auditério, teatro, férum
aberto, galeria, museu, salas polivalentes e espacos exteriores ou interiores para exposicoes
temporarias ou permanentes (JUAMBELZ; PEREZ, 2006).

No que tange a parte recreativa dos jardins botanicos, as instalacdes e espagos
destinados para atividades lGdicas, essenciais para uma maior aproximacdo e usufruto dos
visitantes com a natureza, podem ser garantidos com miradouros, zonas de descanso e jogos
infantis, sendo uma estratégia crucial para as criangas aprenderem brincando (JUAMBELZ;
PEREZ, 2006).

A colocacgédo de comércios no jardim botanico é uma 6tima proposta a ser pensada,
Visto que isso “responde a uma tendéncia atual”, de acordo com Juambelz e Pérez (2006, p.
71). O comércio no jardim botanico pode estar voltado a venda de lembrangas, livros e todo o
tipo de mercadorias relacionadas com as plantas e a natureza, podendo ser comercializados
em uma Uunica loja. Pontos de café, restaurantes e até bares sdo espacos que tém ganhado
visibilidade nos jardins boténicos, bem como os espacos constituidos por salas e jardins
especiais, onde oferecem ao publico a possibilidade da realizacdo de eventos sociais no jardim
(JUAMBELZ; PEREZ, 2006).

Quanto a metodologia da producdo do projeto do jardim botanico e a sua relagéo
com a populacdo, Juambelz e Pérez (2006, p.80) consideram que devem ser respondidas
algumas questbes. A primeira delas seria: “qual é a proposta do jardim botanico?” Essa
pergunta esta mais atrelada ao carater e ao conceito que o0 regera, ou seja, 0s tipos de cole¢des
que ele vai adquirir, fazendo referéncia aos objetivos de investigacdo e educacdo que sera
proposto, servindo como um mecanismo de divulgacdo a populagdo, bem como a imagem que
se pretende atingir, que conduzira a uma forma de abordagem ao principios composicionais
(JUAMBELZ; PEREZ, 2006).

Para Juambelz e Pérez (2006, p.80) a segunda pergunta seria: “quem S&0 0S
usuarios e que relagdo se estabelecera com eles?” A partir disso, realiza-se uma andlise de
guem serdo 0S possiveis usuarios, seus interesses, o tipo de ensino que serd oferecido e 0s

servicos e atividades desejaveis. Essa estratégia € uma técnica para estabelecer as
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necessidades espaciais das quais surgird um programa arquitetdnico paisagistico, que
juntamente com o caréater e 0 conceito permitira o planejamento de cole¢es no curto, médio e
longo prazo (JUAMBELZ; PEREZ, 2006).

Quanto a ultima pergunta a ser pensada, “quais Sdo as caracteristicas espaciais,
ambientais, urbanas e arquitetonicas da propriedade em que o jardim se desenvolve em seu
contexto?”, Juambelz e Pérez (2006, p. 80) explicam que essa questdo é mais voltada a
escolha de um terreno apropriado para o jardim, mediante a analise das suas dimensdes,
qualidades e os problemas que serdo enfrentados durante o desenvolvimento do projeto e as
fases posteriores, ou seja, manutencao.

Juambelz e Pérez (2006, p. 80) discutem que “para enfrentar a tarefa de criar um
jardim botanico de forma organizada e antecipar os custos desde a fase inicial, é essencial ter
uma ferramenta metodologica para orientar o processo de projeto”. De uma forma mais
genérica, isso consiste na observacdo dos elementos naturais, artificiais e adicionais, que
possibilitam compreender as caracteristicas da obra e seu contexto, posteriormente os fatores
histéricos, culturais e sociais devem ser analisados (JUAMBELZ; PEREZ, 2006).

A partir dessas informaces, tém-se um diagndstico de caracteristicas analisadas,
e dai se obtém um potencial que é entendido em dois sentidos: um que emana das
caracteristicas fisicas da obra e outro da analise social e cultural, no qual o usuério é tipificado
e suas necessidades sdo analisadas, que inclui o zoneamento da obra com relagdo a um
programa arquitetdnico e paisagistico que atenda as necessidades e objetivos do projeto
(JUAMBELZ; PEREZ, 2006).

Apo0s a obtencdo desses dados, € iniciado o trabalho da proposta conceitual, que
remete a conceitos filosoficos e espaciais, que ddo forma ao projeto, oferecendo-lhe uma
imagem coerente e legivel ao espaco, além de atender aos aspectos funcionais JUAMBELZ;
PEREZ, 2006). Assim,

uma vez resolvido cada um dos itens, é executado o Plano Principal no qual serdo
definidos todos e cada um dos elementos que participardo do projeto; com essas
informacgdes, € feito um caminho critico a partir do qual sera determinada a
prioridade de construcdo de cada um dos trechos que compdem o projeto. Definido o
andamento, é realizado o projeto executivo de cada secdo e seus componentes
(JUAMBELZ; PEREZ, 2006, p. 81).

Posteriormente, faz-se uma breve apresentacdo de cada uma das etapas que
formam o processo de projeto, no caso o jardim botanico, na qual serdo analisados quais 0s

elementos relevantes para a proposta dessas instalacées (JUAMBELZ; PEREZ, 2006).
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A respeito das andlises que devem ser previstas, Juambelz e Pérez (2006, p.81)
determinam que o primeiro momento desta fase corresponde a analise urbana, visto que
permite localizar o jardim botanico na cidade e contextualizar a sua presenca, bem como
compreender a acessibilidade que tem para todos os seus usuarios. O jardim também deve
contemplar a localizacdo geografica e urbana: o estado, a cidade, 0 municipio, o bairro, a rua
em que o imovel esté localizado.

A segunda analise estabelecida por Juambelz e Pérez (2006, p.81) é diz respeito as
vias de acesso, em que podem ser primarias, secundarias, locais, pontos de 6nibus e rotas que
permitem acesso ao local. A partir desses dados é possivel prever como esses tipos de
circulagdes sdo utilizados e, com isso, planejar estratégias que aumentem a entrada ao jardim,
bem como permitir localizar os acessos: principal, secundario, emergéncia e Servigo
(JUAMBELZ; PEREZ, 2006).

Pode-se dizer, também, que nessa segunda fase ocorre a observacdo do uso do
solo, da imagem urbana, da tipologia arquitetonica que circunda a propriedade ajardinada.
Outro ponto fundamental é utilizar essa segunda fase para estabelecer as condi¢bes de
responder, por meio do jardim, de maneira funcional e conceitualmente, as necessidades da
cidade, participando, igualmente, na melhoria da sua imagem. O setor urbano também pode
ser beneficiado nessa parte, visto que podem ser apresentadas propostas de gestdo ambiental,
em especial ao uso da vegetacdo, propostas essas que vao resultar na qualidade de vida da
populacdo (JUAMBELZ; PEREZ, 2006).

Juambelz e Pérez (2006, p. 82) pontuam que a outra vertente da analise é a
ambiental, na qual os parametros a ter em consideracdo sdo definidos de acordo com as
caracteristicas da propriedade e a sua relagdo com o posterior desenho do jardim boténico. O
primeiro ponto de analise seria a topografia, que dependendo do projeto proposto as
diferencas topograficas formam faixas que permitem atender a tal situacéo.

Por meio do estudo da topografia do local, identificam-se as areas mais altas e
mais baixas, e 0s resultados obtidos permitem gerar um plano que mostra as inclinac6es do
terreno através de faixas que estdo relacionadas com o uso do solo. Podem ser vistas,
similarmente, as areas planas e as mais ingremes, as quais, dependendo da situagdo, podem
ser introduzidas as instalagbes hidraulicas e sanitarias nas construgdes do jardim
(JUAMBELZ; PEREZ, 2006).

Juambelz e Pérez (2006, p. 82) explanam que 0s aspectos geoldgicos, edaficos e

hidrolégicos também entram nessa lista de andlise, o que permite distinguir entre areas
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permeéveis e impermeaveis, locais com solos profundos e de melhor qualidade ou aqueles
que apresentardo problemas para o estabelecimento da vegetacéo.
Outrossim, Juambelz e Pérez (2006) esclarecem o0 porqué de obter esses dados,

tendo em vista que eles serdo muito Uteis para as seguintes situagdes:

Esses dados serdo muito Uteis no zoneamento e na determinacdo do programa, bem
como possibilitardo prever os problemas que serdo encontrados para uma
determinada instalagdo, por exemplo, inconsisténcias como a criagdo de um lago em
area onde existe uma falha geoldgica, ou uma lente de areia azul onde a
impermeabilizagio sera cara e muito dificil JUAMBELZ; PEREZ, 2006, p. 82).

Outra andlise indispensavel diz respeito aos aspectos climaticos, até como uma
forma de tentar prever ou solucionar tais problematicas, principalmente quando relacionadas
ao conforto térmico dos usuérios (JUAMBELZ; PEREZ, 2006). A vista disso, averiguar a
presenca de vegetacdo também é um fator que nao pode ser deixado em segundo plano. Sendo
assim, deve ser realizado o inventario floristico, o levantamento dendromeétrico, fitossanitario
e a localizacdo topogréafica de cada espécie vegetal presente. Apos isso, criam-se tabelas com
todas as informagdes pertinentes, que permitirdo determinar as acfes a serem tomadas de
acordo com os resultados obtidos (JUAMBELZ; PEREZ, 2006). Ademais,

é importante conhecer o estado da comunidade vegetal e sua estrutura:
estratificacdo, cobertura, distribuicdo das plantas, a fim de definir se um ecossistema
estd sendo intervido e o grau de informacgdes de conservacdo que serdo importantes
na tomada de decisGes sobre as caracteristicas do jardim, a localiza¢do das cole¢des
e estruturas arquitetdnicas (JUAMBELZ; PEREZ, 2006, p. 82).

Sabe-se que um jardim botanico ndo é constituido apenas de elementos naturais.
Portanto, os outros elementos que irdo compor o futuro jardim boténico sdo em sua grande
maioria artificiais, os quais sdo formados pelas estruturas arquitetonicas ou de infraestrutura,
tendo todas as suas caracteristicas descritas nas plantas técnicas do projeto (JUAMBELZ;
PEREZ, 2006).

Juambelz e Pérez (2006, p. 82) exemplificam dizendo que os elementos adicionais
a serem considerados se referem as visualizacdes internas da propriedade, mas também as
visualizagbes que sdo geradas a partir do de dentro para fora, e isso permitird localizar
espacos mais valiosos que podem se tornar mirantes ou areas de descanso. N&o s isso, como
as vistas que se tém de fora para o terreno também sdo fundamentais, pois permitem avaliar a
imagem que o jardim botanico provocara no setor urbano.

Mesmo diante de todas essas analises, detém-se o conhecimento do

enguadramento histérico e cultura do local e do seu enquadramento arquitetdnico regional e
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urbano, para a coleta de informagBes importantes para o projeto (JUAMBELZ; PEREZ,
2006). Considerar esses dados leva a determinacdo de atividades que serdo realizadas no
interior do jardim, servindo como atrativos que vao incentivar a populacdo a se apropriar do
jardim botanico como espaco de expressdo cultural, levando em conta que as suas funcoes
substantivas ndo sejam distorcidas, mas, sim, bem claras e fundamentadas (JUAMBELZ,
PEREZ, 2006).

Durante a sua elaboracdo o jardim botanico vai apresentar diferentes fases de
concepcao, construcdo e funcionamento, e isso estara relacionado, assim como mostram
Juambelz e Pérez (2006, p. 82), com vérias entidades que devem estar cientes da magnitude
do projeto, da necessidade de permanéncia para atingir os objetivos, do custo que a proposta
representa em cada um das suas fases e das necessidades de financiamento que tem, para que
as autoridades sejam também atores envolvidos e cuja opinido serd de extrema importancia
para a definigdo dos servigos e atividades que deve emprestar.

No que diz respeito a andlise social, ela é feita para detectar os interesses dos
usuarios que vao utilizar o jardim botanico, obtendo-se informacdes por meio de pesquisas,
grupos focais e oficinas de planejamento estratégico para que em seu funcionamento possam
estar envolvidos todos os grupos de pessoas, como trabalhadores, investigadores, autoridades,
criangas, jovens, idosos, entre outros (JUAMBELZ; PEREZ, 2006).

O quadro abaixo separa de forma detalhada as fases essenciais para a elaboragéo

do desenho de um jardim boténico. Desta maneira, tem-se:

Quadro 7 - Fases do processo de desenho do jardim botanico

Urbano
Arquitetbnico

Social

Antecedentes histdricos

Avaliacdo dos pardmetros analisados

As possibilidades de aplicacdo de um programa especifico dentro da
propriedade

Elementos que d&o origem a uma ideia que se torna em elementos de
composigdo do espago

Solucdo formal e espacial do espaco

Solucéo formal e espacial do espago dos elementos especificos surgidos
no Plano Principal
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Projetos = Solucdo técnica e especificagdes construtivas das propostas formais e

Executivos .
Utvo funcionais

Fonte: Adaptado de Juambelz e Pérez (2006, p. 81).

Quanto ao programa de concepcdo do Projeto Arquitetdnico e Paisagistico,
Juambelz e Pérez (2006, p. 86) explanam que apos feita a analise de todos os elementos
fisicos que irdo constituir o jardim botanico, o préximo passo seria 0 de encontrar um
significado imanente ao projeto, de forma que ele consiga responder ao espirito do lugar e ao
espirito da época. E necessario, entdo, que o jardim possa ser visto como uma proposta
funcional, mas também estética, de modo a conseguir captar a atencdo e 0 coracdo da
populacdo, tornando-se um orgulho civico e possuindo uma caracteristica distintiva da cidade.

Torna-se essencial ter o desenho do jardim botanico como algo que va agregar a
proposta cientifica, educacional e de divulgacdo das atividades que Ihe dao razdo para existir
(JUAMBELZ; PEREZ, 2006). Uma metodologia prética para que isso aconteca, seria levar
em conta o conceito filosofico, porque a partir dele é viavel ter um conhecimento mais
aprofundado sobre o terreno e a sua localizacdo regional, da cultura que o engendra, das
caracteristicas ambientais e socais, além dos elementos que devem ser conservados em sua
organizacgio (JUAMBELZ; PEREZ, 2006).

Por Gltimo, Juambelz e Pérez (2006, p. 86) retomam que esse conceito leva a
criatividade, transformando-a em uma expressao espacial, composta por cheios e vazios, luz e
sombra, quadro esse que define os eventos que diferenciam os usuarios da populacdo

insensivel aos eventos da natureza. Desta forma,

a representacdo do plano conceitual é feita em plano ou diagramas e é acompanhada
por imagens conceituais que permitem a todos os atores compreender a proposta.
Uma vez que vocé tenha os elementos que devem ser cuidados, o que é essencial
conservar, 0 que deve ser evitado e todos os problemas que devem ser resolvidos, é
possivel saber quais atividades devem ser realizadas, entendendo as expectativas dos
atores envolvidos, criando o programa arquitetonico e paisagistico, assimilando o
carater do jardim botanico e a forma como as diferentes cole¢des serdo abordadas; o
conceito filosofico nutre a proposta e os principios do design ordenam o espago; 0s
materiais a serem utilizados e sua congruéncia com os aspectos anteriores sao
analisados nesta perspectiva, entdo é possivel elaborar o Plano Principal que regera
o0 jardim boténico, sua construgdo, manutencéo, crescimento e desenvolvimento que
ocorrerdo ao longo do tempo (JUAMBELZ; PEREZ, 2006, p. 87).

O quadro logo em diante visa facilitar a identificagdo de quais ambientes um

jardim botanico deve conter, separados por grupos de instalagdes, vejamos:
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Quadro 8 - Classificacdo das instalagdes de acordo com as atividades do jardim boténico

* Acessos: principal, secundarios e de servigo
« Estacionamento para: usuarios, funcionarios e fornecedores
« Circulagdes basicas: veicular, pedestre, servigo € emergéncia
* Banheiros

» Enfermaria

 Laboratorios

* Cubiculos

* Viveiros

* Estufas

 Herbarios

* Salas de aula

» Workshops

* Centro de visitantes

* Biblioteca

* Auditorio ou sala de conferéncias
* Auditorio

e Audiorama

e Teatro

* Férum aberto

* Galeria

* Museu

* Salao de usos multiplos

* Espaco de exibigao

« Area de descanso

* Jogos Infantis

* Pavilhao e quiosque

* Praca

* Mirante

* Loja

 Café, restaurante e bar

* Espaco para eventos sociais
* Fitogeografico

* Etnobotanica

* Paleobotanica

* Historico

» Taxon6mico

* Sistematico

* Ecologico

» Comunidade de planta

* Formas de vida

* Nativo

* Aquatico

» Tematico

* Especiais

Fonte: Adaptado de Juambelz e Pérez (2006, p. 85).

O referido quadro é uma forma de demonstrar as principais instalacdes que um
jardim boténico possui, podendo ser acrescentados mais ambientes, de acordo com as
necessidades do local ao qual serd implantado.
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5 AREA DE ESTUDO E PROJETO

O local escolhido para a implantacdo do jardim boté&nico foi o Sitio Santa Euldlia,
uma area verde na cidade de Sdo LuissMA em que, segundo Marques (2010, p. 02), possui
195,16 hectares e esta situado na regido do bairro Jaracaty, onde sua gleba encontra-se
localizada entre o igarapé de Santa Eulalia (do Rio Anil) e a Avenida Euclides (Vide figuras
14, 15 e 16). Sendo assim, dispde de uma localizacdo privilegiada, devido estar préxima a
sede administrativa do Governo do estado e perto de um dos maiores shoppings da cidade, o
Séo Luis Shopping.

Ademais,

a regido dispde de facil acesso viario, se situa entre as praias e 0 centro histoérico e
tem ainda ligacdo aos principais bairros de Sao Luis, através de quatro avenidas -
Colares Moreira, Holandeses, Jer6nimo de Albuquerque e Ferreira Gullar. Essa
localizacdo combinada & proximidade de equipamentos e a outros fatores representa
uma evidente singularidade para a promog¢do do desenvolvimento urbano do Sitio,
como demonstrara este estudo (MARQUES, 2010, p. 02).

O Sitio Santa Eulalia esta localizado na parte norte do municipio de Sdo Luis/MA,
nas coordenadas 02° 30’ 24" S ¢ 44° 16” 45> W. De acordo com Pinto e Conceigéo (2020), o

solo do Sitio Santa Eulalia

tem origem sedimentar, parcialmente pavimentado e semi desnudo, que devido ao
escoamento superficial ocasiona o aumento de transporte de sedimentos para areas
mais baixas, provocando focos de erosdo. Possui relevo tabuliforme com topo
suavemente ondulado (PINTO; CONCEICAO, 2020, p. 04).

No que tange as caracteristicas do solo, a predominéncia é de areia, seus
horizontes pouco se diferenciam na cor. As vogorocas® existentes no sitio sdo de origem
antrdpica, resultado da transformacdo paisagistica para interesses imobiliarios e atualmente
essa area ainda ndo foi recuperada (PINTO; CONCEICAO).

5 Desmoronamento provocado pela erosdo subterranea produzida por aguas pluviais que se infiltram com
facilidade em terrenos de grande permeabilidade, quando atingem regides menos permeaveis (DICIONARIO
ONLINE DE PORTUGUES, 2020, p. 01).
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Figura 14 - Localizagdo da Area de Estudo e Projeto

BRASIL MARANHAO SAO LUIS BAIRRO JARACATY

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

Figura 15 - Localizacdo do Sitio Santa Eulalia

SITIO SANTA EULALIA AV. PROF. CARLOS CUNHA VIA EXPRESSA

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro, 2020.
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Figura 16 - Vista Panoramica do Sitio Santa Eulalia

“‘ SITIO SANTA EULALIA

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro, 2020.

Conclui-se, desta forma, que o Sitio Santa Eulalia é uma area verde no meio da
area urbana do municipio de S&o Luis/MA. E um espaco com apenas uma construgio vigente,
o Sitio Santa Eulalia BOPE. Além do mais, apds andlises dos mapas e visita ao local, foi
possivel perceber que essa regido ja passou por algumas obras, sendo percebidas pela

presenca de demarcacdes de vias em sua organizagao.
5.1 Legislagéo
O Sitio Santa Eulalia, segundo o Zoneamento, Lei Municipal n° 3.252, encontra-

se na Zona de Reserva Florestal (ZRF). Um dos seus usos previstos é a construgdo de jardins

botanicos, como apresentado no quadro adiante.
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Quadro 9 - Diretrizes de Uso, Parcelamentos e Ocupacéo do Solo na Zona de Reserva Florestal — ZRF

Recreacdo publica, parque municipal, fins turisticos e jardim
botéanico.

Ficam definidas também as Zonas de Reserva Florestal - ZRF, de
preservacdo, permanente das coberturas ou demais formas de
vegetacdo original destinadas a proteger sitios de beleza paisagistica
natural, ou formar baixas de protecdo entre areas de utilizacdo
diversas, tais como prote¢do de mananciais, reservatorios d’agua, e
outras areas especificas nas plantas de Zoneamento e Uso do Solo.

Fonte: (SAO LUIS, 2006, p.09-18).

Deste modo, ao analisar as diretrizes estabelecidas pela Lei Municipal n°® 3.252,
observa-se que o Sitio Santa Eulalia € uma gleba que possui ocupagdes irregulares em sua
area, como residéncias, e o funcionamento do Batalhdo de Opera¢Bes Especiais (BOPE),
como dito anteriormente. Seus espacos detém de um grande potencial para a insercdo de
empreendimentos, principalmente aqueles de pequeno impacto a natureza (MARQUES, 2010,
p. 02).

Nota-se, por fim, que infelizmente o Sitio Santa Eulalia possui alguns problemas
ambientais, como solo inteiramente desprotegido e exposto a acdo de intempéries e a
inevitavel ocorréncia de vogorocas por sua area. Tudo isso decorrente de uma obra de
terraplanagem e de infraestrutura que néo foi finalizada por conta de divergéncias politicas e
falta de recursos, deixando a area, posteriormente, em situacdes de abandono (MARQUES,
2010, p. 03).

5.2 Mapa de analise das areas desmatadas e de mangue
O Mapa de anélise das areas desmatadas e de mangue (Vide figura 17) demonstra

como se encontra o Sitio Santa Eulalia, no que diz respeito a preservacao do mangue existente

em sua area e suas regides desmatadas.
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Figura 17 - Mapa de Analise das Areas Desmatadas e de Mangue

AREA COM MANGUE AREA COM DESMATAMENTO PARCIAL AREA COM DESMATAMENTO TOTAL

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro, 2020.

Desta forma, nota-se, ainda, que existe uma regido bastante densa constituida pela
presenca de mangue (hachura verde), enquanto em outra parte tem uma &rea com uma
vegetacdo mais espacada (hachura azul), sendo perceptivel, portanto, a pouca interferéncia
antrdpica nesse espaco. As hachuras em vermelho correspondem aos pequenos espagos que
possuem um desmatamento total, devido & presenca minima de vegetacao, levando a entender

gue houve uma grande intervencdo do homem nesses locais.

5.3 Mapa de hierarquia viaria e de sentido dos fluxos

O Mapa de hierarquia viaria e de sentido dos fluxos consiste em apresentar a
hierarquia das principais vias que estdo nas adjacéncias do Sitio Santa Eulalia e o sentido dos
seus fluxos de deslocamento. Em vista disso, de acordo com a classificacdo do Codigo de

Transito Brasileiro (CTB), as vias urbanas podem ser classificadas da seguinte forma:

e Via de transito réapido - aquela caracterizada por acessos especiais com
transito livre, sem intersecfes em nivel, sem acessibilidade direta aos lotes
lindeiros e sem travessia de pedestres em nivel. Velocidade maxima de 80
km/h.
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Via arterial - aquela caracterizada por interse¢cbes em nivel, geralmente
controlada por seméaforo, com acessibilidade aos lotes lindeiros e as vias
secundarias e locais, possibilitando o transito entre as regifes da cidade.
Velocidade mé&xima de 60 km/h.

Via coletora - aquela destinada a coletar e distribuir o trénsito que tenha
necessidade de entrar ou sair das vias de transito rapido ou arteriais,
possibilitando o transito dentro das regides da cidade. Velocidade maxima
de 40 km/h.

Via local - aquela caracterizada por interse¢cdes em nivel ndo
semaforizadas, destinada apenas ao acesso local ou a &reas restritas.
Velocidade maxima de 30 km/h (BRASIL, 2020).

No mapa em questdo foram analisadas quatro vias, dentre elas: a Avenida Prof.

Carlos Cunha, a Avenida Jeronimo de Albuquerque, a Avenida dos Holandeses, a Avenida

Colares Moreira e a Via Expressa (Vide figura 18).

Figura 18 - Mapa de Hierarquia Vidria e de Sentido dos Fluxos

AREA DE ESTUDO E PROJETO

ROTATORIAS

AVENIDA DOS HOLANDESES - DUPLO SENTIDO DE CIRCULACAO - VIA ARTERIAL

AVENIDA COLARES MOREIRA - DUPLO SENTIDO DE CIRCULACAO - VIA ARTERIAL
AVENIDA PROF. CARLOS CUNHA - DUPLO SENTIDO DE CIRCULAGAO - VIA ARTERIAL
AVENIDA JERONIMO DE ALBUQUERQUE - DUPLO SENTIDO DE CIRCULAGAO - VIA ARTERIAL
VIA EXPRESSA - DUPLO SENTIDO DE CIRCULACAO - VIA DE TRANSITO RAPIDO

RUA DA ENGENHARIA - SENTIDO UNICO DE CIRCULAGAO - VIA COLETORA

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro, 2020
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Nota-se que dentre essas seis vias analisadas, 0 acesso a area de estudo e projeto
se d& principalmente pela Via Expressa, devido a existéncia de um caminho que conecta o
Sitio Santa Eulalia a via supracitada. Todas as avenidas sdo de duplo sentido de circulagéo,
sendo a maioria pertencente a categoria de via arterial, exceto a Via expressa que € uma via de
transito rapido.

No que diz respeito aos retornos analisados, observa-se que eles conseguem
conectar essas vias entre si, além de distribuir o fluxo de forma mais préatica para todas elas,

principalmente nos horéarios de pico.

5.4 Mapa de ocupacdes espontaneas

O mapa a respeito das ocupacdes espontaneas (Vide figura 19), nas adjacéncias do
Sitio Santa Eulalia foi uma forma de destacar quais areas foram surgindo sem nenhum tipo de
planejamento urbano vigente, tendo em vista que muitas edificagdes estdo localizadas em

mangues ou em area de preservacao ambiental.

Figura 19 - Mapa de OcupacGes Espontaneas

N

AREA DE ESTUDO E PROJETO  AREAS DE OCUPACOES ESPONTANEAS

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro, 2020.
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Desse modo, é possivel pontuar que nesses locais a infraestrutura urbana é
precéria, devido ao fato de estarem localizados em areas inapropriadas para a moradia,
dificultando, assim, a instalacdo de sistemas de esgoto, abastecimento e distribuicdo de agua,

energia elétrica e rede telefonica de qualidade para os usuarios dessas regides destacadas.

5.5 Mapa de uso do solo

A finalidade do Mapa de uso do solo (Vide figura 20) consiste em demostrar 0s
usos existentes no entorno da area de estudo e projeto, sendo divididos em quatro categorias:

uso residencial, comercial, institucional e servigos.

Figura 20 - Mapa de Uso do Solo

AREA DE ESTUDO E PROJETO  USO RESIDENCIAL USO COMERCIAL USO INSTITUCIONAL SERVICOS

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro, 2020
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Dessa maneira, observa-se que o uso predominante € o residencial, sendo este
formado pelo conjunto de muitas residéncias térreas e condominios multifamiliares. Ha
também a presenca de muitas instituicbes importantes para a cidade, como o Férum
Desembargador José Sarney, o Ministério Publico do Maranh&o, o Tribunal de Contas do
estado do Maranhdo, entre outros. O uso comercial é constituido por comércios de bairro, a
destacar o S&o Luis Shopping, um dos principais pontos de referéncia para a area de projeto,

que abrange uma infinidade de vendas em sua organizacao.

5.6 Mapa de equipamentos urbanos

O Mapa de equipamentos urbanos (Vide figura 21) tem por objetivo destacar
quais sdo 0s equipamentos urbanos presente no entorno do Sitio Santa Eulalia, com base nas
funcBes nas quais eles exercem, tomando como referéncia a NBR 9284,

As categorias previstas nesta norma e suas respectivas relagdes e classificagoes
estdo dispostas da seguinte forma:

e Circulacdo e Transporte: estacionamentos, logradouros publicos e vias especiais, vias,
terminais e estacdes do sistema de transporte em suas diversas modalidades.

e Cultura e Religido: bibliotecas, cemitérios e crematérios, centro cultural, centro de
convenc¢do, cinema, concha acuUstica, jardim botanico, jardim zooldgico, horto
florestal, museu, teatro, templo.

e Esporte e Lazer: autddromos, kartddromo, campo e pista de esporte, clube, estadio,
ginasio de esportes, hipddromo, marina, piscina publica, parque, praca.

e Infra-estrutura: correios e telégrafos, radio e televisdo, telefonia, combustivel
domeéstico canalizado, energia elétrica, abastecimento de dgua, esgotamento sanitario e
pluvial, limpeza urbana, lavanderia coletiva.

e Seguranca Publica: corpo-de-bombeiros, delegacia, instalagbes militares, posto
policial, posto de salvamento.

e Abastecimento: armazém, silo, central de abastecimento, mercado municipal, posto de
abastecimento de veiculos, supermercado.

e Administracdo Publica: sedes dos poderes executivo, legislativo e judiciério (Palacio

do Governo, Prefeitura, Camara e Forum).
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e Assisténcia Social: asilo, centro social, comunitario, centro de triagem, creche,
orfanato, penitenciaria, reformatorio.

e Educacdo: colégio, escola, escola técnica, faculdade, universidade.

e Saude: ambulatorio, centro de salde, hospital, posto de saude.

Posto isso, foram encontrados nas adjacéncias da area de estudo e projeto 0s
seguintes equipamentos urbanos. A seguir:

Figura 21 - Mapa de Equipamentos Urbanos
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@ ~ssisTENcIA socIAL @ reasTECIMENTO
AREA DE ESTUDO E PROJETO @ csPoRTE £ LAZER O sanco

© securaNcA PUBLICA

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro, 2020.
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Verifica-se no mapa em questdo uma presenca significativa de empreendimentos
pertencentes a administracdo publica, retomando-se o que foi analisado no mapa de uso do
solo, no que tange a presenca de algumas reparticdes publicas, como a Ordem dos Advogados
do Brasil no Maranhdo (OAB-MA) e a Secretaria de Estado da Fazenda (SEFAZ). Os
abastecimentos sdo formados por Shoppings Centers, como no caso do S&o Luis Shopping,
Jaracati Shopping e Tropical Shopping, pelo Mateus Supermercados, por um posto de
combustivel e por varias concessionarias, como a Saga Renault, Estacdo Fiat, Saga Jeep e
Saga Kia.

Infelizmente, notou-se nessa &rea uma presenca minima de espagos de lazer, em
que o Unico local encontrado para essa atividade foi uma praca. Por ultimo, certificou-se que
0s pontos de cultura e religido sdo formados por igrejas e 0s estabelecimentos de saude sdo
formados por um conjunto de clinicas presentes em um Unico prédio, que € o caso do Medical

Center Jaracaty.

5.7 Mapa de infraestrutura urbana

O Mapa de infraestrutura urbana (Vide figura 22) é uma analise mais geral a

respeito da infraestrutura do entorno do Sitio Santa Eulalia.

Figura 22 - Mapa de Infraestrutura Urbana
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AREA DE ESTUDO E PROJETO ESTADO DE CONSERVACAO SEMAFORO

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro, 2020
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A partir da leitura do mapa, conclui-se que as vias se encontram em um bom
estado de conservacéo, séo sinalizadas — tanto com sinalizagdo vertical quanto horizontal —,
possuem canteiro central, dispdem de iluminacdo publica e apresentam pontos de dnibus em
suas extensfes, nos dois sentidos dos fluxos. Lamentavelmente, em alguns trechos a
circulacdo de pedestres é dificultada devido a auséncia de calgadas largas e acessiveis em
algumas partes das faixas de rolamento.

A Via Expressa é o unico logradouro que apresenta ciclovia. Contudo, o trajeto
até ela é dificultoso devido a grande quantidade de carros nas avenidas, deixando os ciclistas
mais vulneraveis a sofrerem algum tipo de acidente durante o seu percurso até a ciclovia em
questdo. Outro ponto em questdo € que na Via Expressa ndo possui linha de dnibus e que o

jardim botanico pode contribuir para a insercao do transporte publico na regido.

5.8 Mapas de analise ambiental

O mapa abaixo (Vide figura 23) tem por finalidade destacar as areas verdes que se

encontram préximas ao Sitio Santa Eulalia.

Figura 23 - Mapa das Areas com Vegetagdo Existente

AREA DE ESTUDO E PROJETO AREAS COM VEGETACAO DENSA AREA COM VEGETACAO ESPACADA

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro, 2020.



105

Constatou-se que, além do Sitio Santa Eulalia, que também é uma area verde, ha
uma quantidade significativa de locais com uma vegetacdo ainda preservada, possuindo
apenas alguns espacos com marcas da interferéncia antropica, os quais sdo percebidos pela
auséncia de vegetacdo. J& mapa a seguir (Vide figura 24) tem por intuito destacar as areas de

rios que se encontram proximas ao Sitio Santa Eulalia.

Figura 24 - Mapa das Areas com Rios e Lagoas

AREA DE ESTUDO  RIO ANIL  LAGOA DA JANSEN

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro, 2020.

O rio analisado é o Rio Anil e mediante a analise do mapa, percebe-se que 0
referido rio adentra na area do Sitio Santa Eulalia, contornando uma parte do seu perimetro,
mais precisamente na regifo com a densa presenca de mangue. Existem também Areas de
Preservagdo Permanente (APP’s) que, segundo a definicdo estabelecida na Lei n°
12.651/2012, conhecida como novo Codigo Florestal. De acordo com o art. 3, inc. Il do
Codigo Florestal, APP é uma area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a
funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-

estar das populagdes humanas.
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5.9 Mapa de topografia

O mapa de topografia (Vide figura 25) visa demonstrar as curvas de nivel da area
de estudo e projeto, como uma forma de saber se o terreno € plano ou apresenta declividades,
facilitando, de modo a facilitar as decisdes projetuais, tais como locagdo das edificacdes e

acessos, por exemplo.

Figura 25 - Mapa de Topografia
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Fonte: Adaptado de Google Earth Pro, 2020.

Observando o mapa acima, entende-se que a topografia na area central é mais
elevada, ficando mais baixa a medida que se aproxima do Rio Anil, levando a afirmar que o

sentido da drenagem pluvial ocorre nessa diregdo.
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6 PROPOSTA ARQUITETONICA E PAISAGISTICA DO JARDIM BOTANICO

6.1 Conceito e Partido do Projeto

6.1.1 Conceito

O conceito do projeto parte da palavra “protegdo” como sendo o termo principal
para o desenvolvimento da concepcdo do jardim botanico, a qual tera como elemento
norteador os principios da Arquitetura Biomimeética. Conforme Franco (2013, p. 01), “é uma
corrente contemporanea que busca solucBes sustentdveis na natureza, sem simplesmente
replicar suas formas, mas através da compreensdo das normas que a regem”, € muitos desses
mecanismos naturais apresentam um melhor funcionamento, nas edificac6es, se comparados a
algumas tecnologias mais avancgadas da atualidade (FRANCO, 2013).

A justificativa para que a palavra protecdo fosse a fundamental expressédo aqui
escolhida, vale-se da observacdo do comportamento de resisténcia dos proprios elementos da
natureza, como as plantas sensitivas ou dormideiras, a exemplo da Mimosa modesta,
conhecida popularmente como malicia, a qual possuem folhas sensitivas formadas por um
tecido contratil que fecha os foliolos quando ocorre algum contato (SILVA et al., 2012). Ou
seja, esse fechamento é um tipo de defesa natural em reacdo a qualquer tipo de toque,
percebido pela planta como um ataque em potencial (REDACAO MUNDO ESTRANHO,
2018).

Em suma, remetendo isso a natureza, em que muitos dos seres que nela habitam
precisam do amparo do homem para sobreviver contra as suas proprias acdes, sobretudo as
prejudiciais ao ecossistema (como o desmatamento, as queimadas, a poluicdo, entre outros), a
acao das plantas sensitivas € um mecanismo de defesa natural, mas que, no entanto, €

considerado fragil diante de tantas atitudes irresponsaveis do ser humano.

6.1.2 Partido

Tomando-se como referéncia o formato da planta aquatica conhecida como Lirio
da agua, principalmente a forma das suas pétalas, tem-se a idealizacdo da estufa — um espaco
voltado para o cultivo de flores, hortaligas e plantas, e em sua organizacgao serdo armazenadas
as plantas mais vulneraveis a acdo humana e as que se encontram em processo de extingéo,

com o intuito de protegé-las, evitando, com isso, 0 seu desaparecimento total no ecossistema.
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A estufa € o ambiente que mais fara o uso dos conceitos a respeito da Arquitetura
Biomimeética. Localizada na parte central, rodeada por estruturas com formatos de pétalas, em
alusdo as plantas sensitivas. Em resumo, a estufa seria 0 meio da flor e as estruturas imitando
as petalas teriam a fungdo de proteger todas as espécies vegetais que serdo inseridas nesse
ambiente, mais precisamente contra a a¢do antropica. Para tanto, como forma de atender a

essa ideia, apresenta-se o seguinte corte esquematico:

Figura 26 — llustracio da Proposta de Projeto da Estufa
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Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

6.2 Programa de Necessidades

O Programa de necessidades tem por definicdo ser uma lista com 0s nomes de
ambientes e espacos, seguido de suas caracteristicas, tais como tamanho, requisitos espaciais,
observacodes, dentre outras anotagdes (FISCHER, 2020).

O resultado do Programa de Necessidades do jardim boténico foi criado a partir
do resultado do questionario aplicado, em que os moradores da cidade de Sdo Luis/MA
pontuaram quais motivos os levariam a visitar o jardim boténico e quais servigos e
equipamentos eles gostariam de encontrar no projeto em quest&o.

O quadro a seguir lista os principais setores e 0s seus respectivos ambientes para o

projeto do jardim botanico, vejamos:



Servicos

Centro de
Pesquisa

Centro Educativo

Centro Cultural

Recreacéo

Setor
Administrativo

Fonte: A autora, 2020.

Quadro 10 - Programa de Necessidades do Jardim Botanico

Acessos: principal, secundarios e de servico

Estacionamento

Circulagdes basicas: veicular, pedestre, servigo e emergéncia
Bateria de banheiros

Casa de maquinas

Pértico

Ponto de abastecimento de agua

Recepcéo

Almoxarifado

Estufa, viveiros e horto boténico

Laboratérios (manipulacéo, sistematica e taxonomia, botanica
econdmica, fisiologia e fotoquimica, morfologia/anatomia)
Herbério

Xiloteca

Carpoteca

Sala de coleta de sementes (germoplasma)
Sala de Microscopia

Sala de Arquivos

Sala de Herborizacéo

Cémara Escura

Casa de Producéo de Mudas

Banheiros

Salas de aula

Sala de workshop

Sala para exposicéo

Almoxarifado

Banheiros

Dep6sito de material de limpeza - DML
Recepcéo

Coordenacéo

Biblioteca

Anfiteatro

Area para piquenique

Areas de descanso

Area para pets

Playground

Lanchonete

Horta comunitaria

Area para uso de transportes alternativos
Recepcéo

Copa

Sala de Reunides

Secretaria

Almoxarifado

Lavabo

Sala de monitoramento

Deposito de material de limpeza - DML

03

04
01
03
02
01
01
01
06

01
01
01
01
01
01
01
01
01
03
02
01
01
01
07
02
01
01
01
01

03
03
01

01
01
01
01
01
03
01
01
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Apds a construcdo teorica a respeito das areas verdes urbanas, torna-se possivel
perceber o impacto causado por esses espacos nas grandes cidades, onde os beneficios
trazidos pela presenga de uma area com vegetacdo abundante consegue transformar o modo
de viver das pessoas, levando-as a valorizarem mais o espaco natural presente no local onde
residem. Além do mais, mediante as a¢fes antropicas prejudiciais ao meio ambiente, conclui-
se gque a natureza responde a isso de forma radical, por meio de eventos catastréficos que
prejudicam a nossa sobrevivéncia. Posto isso, conservar e preservar a natureza séo atitudes
que devem ser colocadas como prioridade nos planejamentos politicos, econdmicos e sociais
de uma cidade.

Mediante a analise da biodiversidade do Maranhdo, observou-se a riqueza
existente no ecossistema do estado, levando em consideragdo as vantagens presentes no uso
sustentvel dos seus recursos, haja vista que muitas familias de agricultores conseguem
adquirir a sua renda mensal por meio da venda de produtos que tém como matéria-prima
elementos que sdo extraidos da natureza para, posteriormente, serem manipulados e
comercializados por inddstrias.

Desta forma, para desenvolver um projeto exequivel com suas funcoes
primordiais, teve-se a concepcdo do jardim boténico. Para tanto, levou-se em conta as
caracteristicas particulares da cidade, tanto geograficas quanto sociais e culturais, e do terreno
onde ele seria implantado para que as decisdes tomadas pudessem ser as mais corretas
possiveis. No que diz respeito a escolha do estilo do jardim, priorizou-se 0 modo como 0s
seus setores seriam alocados e a definicdo de um paisagismo que pudesse inovar na paisagem
urbana da cidade.

Sendo assim, a ado¢do de um conceito com base em uma corrente que permite
oferecer novas solucBes para a construgdo civil, a Arquitetura Biomimética, foi uma maneira
de trazer ao projeto edificacdes com formatos diferenciados. A idealizacdo de cada construgédo
foi baseada em um ser da natureza, justificada por meio de solug¢des que possuem relagdo com
0 uso e funcionamento dos prédios em si.

O estilo inglés adotado para o projeto do jardim botanico possibilitou que seu
esboco fosse mais organico, com a criacdo de canteiros com diferentes tamanhos e usos, de
modo a oferecer aos visitantes uma infinita possibilidade de lazer nessa area verde. Outro
ponto valido ao projeto é que por meio da adocdo desse estilo e das carateristicas presentes

em sua organizacao, foi possivel incluir no projeto uma diversidade de espécies vegetais,
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trazendo ao publico de Sdo Luis/MA a oportunidade de conhecer numerosas espéecies de seres
pertencentes a flora local.

O projeto também visa trazer proveitos para a economia da cidade, em especial ao
setor turistico, assim como acontece nos jardins botanicos mais conhecidos do Brasil, a
exemplo do Jardim Boténico do Rio de Janeiro e o de Curitiba. A geracdo de empregos
também seria algo positivo trazido pelo projeto, comecando desde a contragdo de uma
construtora para ficar responsavel pela obra até a contratacdo de jardineiros, segurancas, guias
turistico, professores, pesquisadores, entre outros.

A vista disso, cabe ressaltar que o trabalho pode auxiliar no despertar para o
conhecimento, por parte dos ludovicenses, sobre o contexto paisagistico da cidade, a exemplo
das obras do arquiteto paisagista Roberto Burle Marx, no Palacio dos Ledes, sede do governo
maranhense, projeto esse de pouco conhecimento e acesso pela populagéo local.

Por fim, espera-se que o presente estudo contribua para futuras pesquisas, a fim de
servir como uma fonte de informacdes para estudantes e profissionais interessados na area de
paisagismo, haja vista que tema em questdo é um pouco retratado e explorado no ambito
académico. Além do mais, aguarda-se que os resultados desse trabalho possam colaborar com
a promocao de areas verdes na cidade, assim como possa incentivar as pessoas a valorizarem
a paisagem natural existente em Sao Luis/MA, de modo que todos possam cuidar, apreciar e
conhecer a biodiversidade do estado do Maranh&o.
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APENDICE A — Questionario destinado ao publico de S&o Luis/MA

UNDB Centro Universitario - Curso de Arquitetura e Urbanismo
ESTUDO PRELIMINAR DE UM JARDIM BOTANICO NA CIDADE DE SAO LUIS-MA:
um refligio para um “monumento vivo” em meio ao espa¢o urbano

1. GENERO:
( ) Masculino
( ) Feminino
( ) Outro

2. INDIQUE A SUA FAIXA ETARIA:
( ) Menor de 18 anos
() 18-30 anos
( )31-40 anos
( )41-50 anos
( )51-60 anos
( ) Acima de 60 anos

3. QUAL E A SUA RENDA MENSAL?
( ) Nenhuma renda
( ) Até 1 salario minimo
( ) De 1 a 3 salarios minimos
( ) De 3 a 6 salarios minimos
( ) Acima de 6 salarios minimos

4. QUAL O SEU NIVEL DE ESCOLARIDADE?
( ) Ensino Fundamental Incompleto
( ) Ensino Fundamental Completo
( ) Ensino Médio Incompleto
( ) Ensino Médio Completo
( ) Ensino Superior Incompleto
( ) Ensino Superior Completo
( ) Pés-Graduacao
( ) Nao estudou
( ) Nao sei informar

5. QUAL O SEU PRINCIPAL MEIO DE TRANSPORTE UTILIZADO?
()Ape
( ) Bicicleta
( ) Carona
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( ) Moto (transporte proprio)

( ) Automovel (transporte proprio)
( ) Transporte Coletivo

( ) Outro

6. VOCE SABE O QUE E UM JARDIM BOTANICO?
() Sim
( ) N&o
( ) Mais ou menos

7. VOCE JA FOI EM UM JARDIM BOTANICO?
()Sim
( ) N3o

8. QUAL JARDIM BOTANICO VOCE JA OUVIU FALAR? E POR QUAL MEIO VOCE
O VIU (FOTOS, VIDEOS, TV, ETC)?

9. PARA VOCE, QUAL SERIA A FINALIDADE DE UM JARDIM BOTANICO?
( ) Conservar e preservar a Biodiversidade
( ) Lazer e contemplacao
( ) Espaco de estudos e pesquisas
( ) Local de descontracdo e intera¢ao social

10.QUAIS MOTIVOS O LEVARIA A FREQUENTAR UM JARDIM BOTANICO?
( ) Contemplacdo e interacdo com a natureza
( ) Conhecimento da fauna e flora local
( ) Pratica de atividades fisicas
( ) Educagao Ambiental
( ) Atividades/pesquisas cientificas
( ) Interacdo, convivio social e momentos de descontracao

11. QUAIS EQUIPAMENTOS VOCE GOSTARIA DE ENCONTRAR NO JARDIM
BOTANICO?
( ) Area para pets
( ) Quadra poliesportiva
( ) Playground
( ) Academia ao ar livre
( ) Area de piquenique
( ) Locais para estudos, reunides e palestras
( ) Espaco para o uso de transportes alternativos (ex: bicicleta)
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( ) Lanchonete

( ) Locais para o cultivo de horta solidaria
( ) Teatro ao ar livre

( ) Areas de descanso

12.VOCE ACHA QUE SAO LUIS PRECISA DE UM JARDIM BOTANICO?
() Sim
( ) N&o
( ) Indiferente

13.SE  SAO LUIS TIVESSE UM JARDIM BOTANICO, VOCE
VISITARIA/FREQUENTARIA?

()Sim

( )N&o

14. QUAL SERIA O SEU TURNO DE PREFERENCIA PARA FREQUENTAR O
JARDIM BOTANICO?
( ) Manha
( ) Tarde
( ) Noite

15. O JARDIM BOTANICO PODE INFLUENCIAR NO TURISMO LOCAL?
( )Sim
( ) Néo
( ) Indiferente

16. POR FIM, QUAIS BENEFICIOS VOCE ACHA QUE UM JARDIM BOTANICO
TRARIA PARA A POPULACAO E PARA A CIDADE DE SAO LUIS/MA?
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APENDICE B — Questionario destinado a profissionais que atuam em areas que
possuem afinidade com o tema proposto

TEMA: ESTUDO PRELIMINAR DE UM JARDIM BOTANICO NA CIDADE DE SAO LUIS-
MA: um refugio para um “monumento vivo” em meio ao espa¢o urbano

AUTORA: Thiana Camilla Rabelo Brandao

QUESTOES DA ENTREVISTA

1. NOME COMPLETO:

2. FORMACAO E ESPECIALIZACAO:
3. O QUE E UM JARDIM BOTANICO?

4. QUAL A IMPORTANCIA DE UM JARDIM BOTANICO PARA A CIDADE DE SAO
LUIS?

5. QUAIS ATIVIDADES BASICAS SAO DESENVOLVIDAS NUM JARDIM
BOTANICO?

6. QUAIS AS EDIFICACOES QUE COMPOEM UM JARDIM BOTANICO?

7. DESCREVA AS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS EM CADA EDIFICACAO
EXISTENTE NUM JARDIM BOTANICO.

A) PRODUCAO DE SEMENTES/MUDAS:

B) VIVEIROS/CRIADOUROS:

C) ESTUFAS:

D) LABORATORIOS (QUAIS E ATIVIDADES DESENVOLVIDAS):
E) HERBARIO:

F) AREAS DE VISITACAO:

G) SETOR EDUCACIONAL:
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APENDICE C

Memorial Justificativo do Estudo Preliminar do Jardim Botanico



¢

P
(] (X174

2
// -
7<‘
¥

g
PROJETO DE UM JARDIM BOTANICO
NA CIDADE DE SAO LUIS-MA
g

,'  MEMORIAL
¥/ JUSTIFICATIVO

)

o\

SV e
“ 4

&
L

>
N

PR

W
2 W
{/t Escritério: TH Arquitetura e Paisagismo
Arquiteta responsavel: Thiana Camilla Rabelo Brand&o
< ,/L'
0 &
?% e
SAO LUIS, MA

ﬁ‘f



DADOS DO PROJETO

NOME DO PROJETO: Jardim Botanico de S&o Luis | MA
CIDADE/ESTADO: S&o Luis, Maranh&o

ENDERECO DA OBRA: Via Expressa, Sitio Santa Euldlia, S&o Luis | MA
ANO DO PROJETO: 2020

AUTORA DO PROJETO: Thiana Camilla Rabelo Brand&o

AREA DO LOCAL DE PROJETO: 499.899,90 m?

ZONEAMENTO: Zona de Reserva Florestal - ZRF




LISTAGEM DE DOCUMENTOS ENTREGUES

PRANCHA O1: Planta de Situagdo e Implantagéo - ESC. 1/2.500
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JARDIM BOTANICO DE SAO LUis/MA

1- OBJETIVO DO PROJETO

O presente Memorial Justificativo visa ser um complemento para o Projeto de
Urbanismo, Arquitetura e Paisagismo do Jardim Boténico na cidade S&o Luis/MA,
em que possui como finalidade descrever como foram concebidos os
planejamentos projetuais, de forma a esclarecer o porqué de cada solugdo
adotada, desde a escolha da drea de projeto, setores implantados, materiais

utilizados, formatos e estilos das edificagdes, entre outros.

2 - LOCALIZACAO DA AREA DE PROJETO

O terreno, que possui uma drea de 499.899,90 m?, encontra-se localizado no
Sitio Santa Euldlia, drea verde da cidade de S&o Luis que fica situada nas
adjacéncias do bairro Jaracaty, mais precisamente entre o igarapé do Sitio
Santa Euldlia do Rio Anil e a Avenida Euclides Figueiredo. A escolha dessa drea
foi uma obediéncia a Lei de Zoneamento, onde o documento consta que os usos
de jardins botanicos sé podem ser construidos em Zona de Reserva Florestal
(ZRF), e o Sitio Santa Euldlia faz parte dessa zona. A drea de projeto dispde de
uma localizagdo privilegiada, devido estar préxima do centro da cidade e
também por estar perto de bairros com uma étima infraestrutura urbana e vidria,

além de ser uma drea de fdcil acesso.
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JARDIM BOTANICO DE SAO LUis/MA

3 - PROGRAMA DE NECESSIDADES

¢ Estacionamentos

e Podrticos

* Banheiros

e Circulagdes bdsicas: veicular, pedestre, servico e emergéncia
* Ponto de abastecimento de dgua
e Centro de Pesquisa

e Centro Educativo

* Anfiteatro

e Prédio Administrativo

e Estufa

« Areas recreativas e de descanso
o Areas de piquenique

e Lanchonetes
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JARDIM BOTANICO DE SAO LUis/MA

4 - CONCEPCAO DO PROJETO

4.1- IMPLANTACAO

Quanto & implantagdo do jardim botanico, pensou-se em dividir a drea de
projeto em trés setores, levando em conta que é uma drea bastante extensa,
deixando o jardim mais propicio a ter diferentes espagos e usos em sua

organizagdo.

Desta maneira, como existem zonas desmatadas no Sitio Santa Euldlia, o
objetivo inicial foi implantar o projeto nesses locais, de modo a né&o interferir na
vegetagdo existente, evitando a ag¢do antrépica nesses lugares. Alguns acessos
e vias existentes na drea de projeto foram aproveitados, facilitando a locagdo
de entradas e saidas no jardim boténico, como também, a estruturacdo dos

fluxos entre pedestres e veiculos.

Por dltimo, teve-se a formulag&o de um pértico de entrada, onde o seu design
com estruturas metdlicas em formatos de folha chamam aten¢do daquelas que
transitam pela Via Expressa, deixando-os convidativos a visitarem o jardim

botanico.
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A imagem a seguir destaca aonde ficardo localizados os setores A, B e C, em
que consiste, basicamente, nas dreas desmatadas do Sitio Santa Eulélia, como

dito anteriormente.

Imagem 01: Setorizag&o do Jardim Botanico

SETOR A SETOR B SETOR C

Os setores ficardo interligados entre si através das vias e caminhos j& existentes
no local, na qual o deslocamento pode ocorrer por meio de qualquer tipo de

transporte, como carros, motos e bicicletas.
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4.2 - PROPOSTA DE IMPLANTACAO

A ilustracdo adiante consiste em apresentar a proposta de projeto do jardim
boténico em S&o Luis/MA, sendo possivel ter uma nogdo mais abrangente de
como estdo implantados as suas edificagdes, acessos e fluxos.

Imagem 02: Planta de Implantag&o Humanizada

No projeto também foram propostas trilhas ecoldgicas, onde o visitante poderé
desbravar o natureza de uma maneira descontraida. As trilhas possuem
pequenas pontes que ajudam na travessia dos rios, além dos mirantes
implantados na qual servem como locais que possibilitam ter uma vis&io mais
ampla do jardim botéanico.
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5 - ANALISE DA INSOLACAO E VENTILACAO

Apds a locagdo de todas as edificagcdes na drea de projeto, realizou-se uma
andlise da ventilagéio e insolagdo, como uma forma de estudar o
comportamento das sombras geradas pelas construgdes. Assim, serd possivel
analisar se a sombra de uma edificagdo vai interferir de forma negativa em
outra. A ventilagdo predominante, proveniente das dire¢des leste e nordeste,
também foi levada em consideragdo, justamente para saber se todos as

construgBes receberdo a ventilag&o natural de forma direta.

A partir disso, utilizou-se a Carta Solar da cidade de Sa@o Luis/MA, fazendo-
se uma andlise em 1rés datas distintas, como forma de observar o

comportamento da sombra em diferentes hordrios e dias.

As datas escolhidas em questdo foram:
- 21 DE MARCO, NO HORARIO DE 0%h e 15h;
- 22 DE JUNHO, NO HORARIO DE 0%h e 15h;

- 22 DE DEZEMBRO, NO HORARIO DE 0%h e 15h.

Os setores do jardim boténico foram analisados separadamente, tendo em vista

que cada um possui construgdes especificas.
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O esquema grdfico a seguir contém todas as datas e hordrios escolhidos, na

Carta Solar em questdo, assim como a indicagdo da ventilagdo predominante e

os hordrios de nascer e pér do sol de cada periodo.

Imagem 03: Estudo da Ventilag&o e Insolagdo na Area de Projeto

,—’—_-“--“\\ Ventilagio
= = Predominante
P S
7 N,
N
4 N\,
/l \\
/ AN
/ \
22 de junh: > / 18h \‘ 4
2 de jun 0} v 6h YA 22 de junho
Pér do sol ~ - ™ Nascer do sol
A o~ = y
/ = W~ - \
] \ Ventilagio
[ \ Predominante
i ! -~
| ! b
| 18h ]
\ ! sol
\ b —— ]
\ e -
\ e - ~= v‘ .
D/ 6h
22 de dezembro Aiﬁm‘ - ‘AZZ de dezembro
Pér do sol N / Nascer do sol
/
\\ /
\, /
N\, 7/
N\, 4
N, 4
N, d
N, 'd
\\ ’/
N -
\\~~~-_. -———"’




5.1- ANALISE DA INSOLAGAO E VENTILAGAO 136

Imagem 04: Anélise do Setor A @
N
22 DE JUNHO -9 H 22 DE JUNHO - 15H

21 DE MARCO -9 H 21 DEMARCO - 15 H

22 DE DEZEMBRO - 9 H 22 DE DEZEMBRO - 15 H




5.2 - ANALISE DA INSOLACAO E VENTILACAO

Imagem 05: Andlise do Setor B

22 DE JUNHO -9 H 22 DE JUNHO - 15 H

21 DEMARCO -9 H 21 DEMARCO - 15 H

22 DE DEZEMBRO - 9 H 22 DE DEZEMBRO - 15 H

&




5.3 - ANALISE DA INSOLAGAO E VENTILAGAO 138

Imagem 06: Anélise do Setor C A
N
22 DE JUNHO -9 H 22 DE JUNHO - 15 H
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Depois de realizadas as andlises anteriores, notou-se que as edificagdes geram
sombras que ndo interferem em outra construgdo, ainda mais levando em conta
que elas sdo edificagdes térreas, entdo a projecdo das sombras torna-se bem

menor.

A estufa, por ser a construgdo que possui um pé direto considerdvel, de 30
metros, ndo tem as suas sombras interferindo nas edificagdes ao lado, que no

caso seria o Centro Educativo e a Lanchonete.

As construgBes em geral foram beneficiadas com a ventilag&o natural, n&o
necessitando, assim, de equipamentos que v&o gerar uma ventilagdo mecdnica

para a parte interna desses prédios.
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O Setor A foi um espaco destinado a pesquisas cientificas, ficando um pouco
mais afastado dos demais, em raz&o das edificagdes implantadas nesse local
possuirem ambientes que demandam de siléncio para que as atividades
realizadas em seu interior possam ser feitas com éxito. Por conseguinte, também
se criou espacos de lazer, incentivando as pessoas a passearem pelo local e
desbravarem mais a natureza.

Imagem 07 e 08: Setor A
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O Setor B é o maior setor presente no jardim boténico, sendo considerado o

principal, gragas a presenca da estufa, edificacdo essa que ostenta de uma

arquitetura particular na qual acaba por atrair o olhar dos visitantes. Esse espago
foi idealizado pensando-se em um desenho diferenciado, com caminhos curvos e
com dimensdes ndo padronizadas, oferecendo aos usudrios indmeros pontos de
lazer e descanso em meio a um paisagismo rico e diversificado. O caminho com
arco de flores foi uma forma de dar as boas vindas as pessoas, deixando-as
curiosas sobre o que podem encontram no decorrer do passeio.

Imagem 09 e 10: Setor B
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Referente ao Setor C, ele é mais especifico para a pratica de atividades fisicas.
Assim, arquitetou-se uma pista de cooper que pudesse ser utilizada tanto para o

uso de transportes alternativos como para caminhadas. Tem-se a colocagdo de
uma drea de medi‘rqgao, que é uma maneira de incentivar as pessoas a
relaxarem préximo a natureza, em meio a um ar mais puro e com uma paisagem
aconchegante e privilegiada.

Imagem 11 e 12: Setor C
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6 - ESTUFA

Tomou-se como referéncia o formato da planta aquética conhecida como Lirio
da 4gua, principalmente a forma das suas pétalas, tem-se a idealizagdo da
estufa, um espago voltado para o cultivo de flores, hortaligas e plantas, onde
em sua organizagdo ser&o armazenadas plantas mais vulnerdveis & agdo
humana e as que se encontram em processo de extingdo, visando de certa

forma protege-las, evitando assim, o seu desaparecimento total no ecossistema.

A estufa ficard localizada na parte central do jardim boténico, sendo rodeada
por estruturas com formatos de pétalas, remetendo-se ao que foi dito a respeito
das plantas sensitivas. Em resumo, a estufa seria o meio da flor e as estruturas
imitando as pétalas teriam a fungdo de proteger todas as espécies vegetais que

serdo ali inseridas nesse ambiente, mais precisamente contra a agdo antrépica.

Imagem 13 e 14: Planta Lirio d'adgua
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Levando-se em conta o clima tropical da cidade de S&o Luis/MA, o material
utilizado na vedagdo da estufa foi o vidro duplo, solugdo essa que tem fungdo
termoacustica. Quanto a esse sistema de envidragamento duplo, ele combina
duas laminas de vidro, ligadas por um perfil de aluminio com uma camada
interna de ar desidratado, que pode ou ndo conter gds argénio. A cémara de ar
é criada por um espagador em aluminio. Quem evita a umidade e condensagdio

dentro da cdmara é a silica.

A partir dessa técnica, obtem-se uma estufa com um certo conforto térmico,
facilitado tanto pelo vidro duplo como pela prépria vegetagdo existente na sua

parte interna.

Imagem 15: Sistema de vidro duplo

VIDRO EXTERNO
VIDRO INTERNO
PERFIL DE

ALUMINIO CAMARA DE AR

DESIDRATADO

DESSECANTE

SELAGEM SECUNDARIA
ESTABILIDADE
(SILICONE OU POLISSULFETO)

SELAGEM PRIMARIA
ESTANQUEIDADE
(BUTIL)



Imagem 16 e 17: llustragdes da Estufa
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Teve o seu formato inspirado no caranguejo, mais precisamente na anatomia da
sua pata. A ideia para idealizar essa forma vale-se de uma “homenagem” a
esse ser vivo de grande importancia para o mangue, na qual é uma vegetagdo
que possui uma presencga significativa na drea de projeto. A solug&o pléstica
para a cobertura dessa edificagdo é a de remeter ao mangue de forma total, o
que acabou por levar na criagdo de uma malha metdlica constituida por pilares
com formatos de drvores. O material utilizado para vedagdo, o vidro, é uma

garantia de aproveitamento da luz natural para dentro da edificagao.

Imagem 18: Caranguejo




Imagem 20
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Foi todo idealizado com base no local aonde as abelhas vivem, que s&o as
colmeias, onde cada alvéolo existente nessa estrutura, que é essa base
hexagonal, tem a fung&o de armazenamento de forma organizada, fungdo essa
semelhante as atividades realizadas nos laboratérios, que guardam itens
importantes para estudos e pesquisas cientificas, de forma sistematizada,
dentro de um jardim boténico. A cobertura metdlica dessa edificagdo também
seguiu a mesma ldgica, com formatos hexagonais, de modo a compor o prédio
como um todo, deixando-o harménico e com uma volumetria chamativa e

notdvel.

Imagem 22: Colmeia
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Imagem 24 e 25: llustragdes do Centro de Pesquisa
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9 - PREDIO ADMINISTRATIVO
O setor administrativo foi inspirado nos detalhes do bico do tucano, mas
precisamente nas suas curvas e afinamento, ou seja, uma parte mais grossa que
depois vai afinando até chegar na ponta do bico, particularidade essa que foi

levada para a edificagdo em questdo.

Imagem 26: Tucanos

Imagem 27: Layout Humanizado do Prédio Administrativo
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Imagem 28 e 29: llustragdes do Prédio Administrativo
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10 - CENTRO CULTURAL
Quanto ao anfiteatro, que é um local de apresentacgdes culturais e artisticas, o
conceito para esse setor foi inspirado nos golfinhos, um animal que possui uma
caracteristica performdtica. Portanto, pensou-se em um palco com o formato
da calda desse animal, idealizando o conceito de que, quando ele se
apresenta, sua calda cria ondas na dgua e essas ondas chegam para aqueles
que o assistem, resultando assim em arquibancadas com formatos dessas
ondas, para representar o local aonde os telespectadores ficam assistindo as

apresentagdes.

Imagem 30: Golfinhos




Imagem 32 e 33: llustragdes do Anfiteatro
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As dreas de recreacgdo sdo as que compde o jardim boténico de forma mais
precisa. Esses espagos voltados para o uso mais intenso do publico foram
pensados de forma a atender pessoas com finalidades diferentes dentro do
jardim. Deste modo, foram criados modelos de mobilidrios que pudessem ser

utilizados para diferentes fins, seja para o descanso ou pontos de socializagdo.

Imagem 34 e 35: Areas de Lazer e Descanso do Jardim Botanico
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12 - PROJETO DE PAISAGISMO

O partido para o projeto de paisagismo do jardim botanico consiste em
desenvolver uma drea com um paisagismo diferencial, em contraste ao que é
encontrado nas dreas verdes existentes na cidade. As plantas catalogadas
dispdem de carateristicas morfolégicas que ndo v&o demandar de muita

manutengdo e gastos futuros.

Assim, a escolha de espécies vegetais com diferentes cores, tamanhos e
formatos foi uma estratégia de criar pontos focais em cada setor. Além do mais,
pensando-se em garantir uma maior permanéncia das pessoas nas dreas
gramadas do jardim, arvores de grande porte foram escolhidas para dar o
sombreamento necessdrio a esses lugares e também para garantir um conforto

térmico favordvel aos seus visitantes.

Plantas com cores chamativas, aroma agraddvel e com frutos é uma tética de
deixar o jardim botanico mais encantador, onde por meio desses detalhes
consegue-se ter animais de pequeno porte presentes nessa drea verde,
permitindo ao publico conhecer ainda mais os seres pertencentes a fauna e a

flora local.
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12 - PROJETO DE PAISAGISMO 156

Cada parte do jardim contém uma forrag&io especifica, onde é possivel
delimitar diferentes éreas no projeto, levando as pessoas a se encontrarem mais
facilmente ao visitarem o local. Ademais, prezou-se pela sensibilidade, criando
assim uma paisagem natural que possibilita maior aconchego, harmonia e

aproximagdo das pessoas, dando uma nova identidade para a regigo.

As linhas orgénicas do desenho paisagistico é uma estratégia para integrar as
pessoas com a hatureza, onde proporciona, também, melhores condigdes de
vida pelo equilibrio do meio ambiente. Torna-se importante ressaltar que as
espécies de plantas foram escolhidas de forma atenciosa, na qual além do
aspecto de embelezamento em que elas propdem, atentou-se, também, pela
compatibilidade em relagdo as condi¢des do clima, solo, cendrio do local e

sombreamento.

Imagem 36: Paisagismo no Setor A
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Imagem 37: Paisagismo no Setor B
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A proposta de ciclovia no jardim botanico foi uma maneira de valorizar e
incentivar o uso de transportes alternativos. Levando-se em conta a ciclovia j&
existente na Via Expressa, estendeu-se essa pista para ciclistas de modo que
eles pudessem transitar pelo jardim boténico, indo de um setor ao outro de
maneira segura, desbravando e conhecendo de forma mais aproximada a

natureza ali presente.

Imagem 39: Ciclovia destacada em vermelho no Jardim Boténico
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13 - PROPOSTA DE CICLOVIA

As imagens a seguir sdo ilustragdes de como ficariom integradas a ciclovia

juntamente com o jardim boténico.

Imagem 40 e 41: Ciclovia no Jardim Boténico
] i L 4
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APENDICE D

Documentos Técnicos do Estudo Preliminar do Jardim Botinico de Sao Luis/MA



